lére Droites & Cercles — Niveau 2 — Correction 2020
Ex43:
Ona: (d):x+3y—1=0 et (d '):y:%lx+1 donc (d'):x+3y—3=0

_13) etceluide (d') estaussi

a) le vect-directeur de (d) est ii(
_[-3 ,
u( ) ) donc (d)//(d")

b) le vect-normalde (d) est ﬁ(;) etceluide (d’) estaussi

ﬁ(é) done (d)//(d")

¢) les équations cartésiennes de (d) et (d') sontidentiques a une
constante prés donc  (d)//(d ")
Ex 44 :
Soit (d) lamédiatricede [BC] donc un vecteur normalde (d) est
§5(_65 donc (d):—5x+6y+c=0 ;

de plus le milieu K (0,5,5) de [BC] appartienta (d)
donc —2,5+30+c=0 donc c¢=-27,5 donc (d):—5x+6y—27,5=0

ainsi l'affirmation est FAUSSE

Ex45:
Cherchons la médiatrice (d) de [DD']
le vecteur normal de (d) est DD’ :;) donc (d):3x+2y+c=0

de plus le milieu K(—1,5,3) de [DD'] appartienta (d)
donc —4,5+6+c=0 donc c¢=-1,5 donc (d):3x+2y—1,5=0
donc les points D et D’ sontsymétriques par rapporta (d)

ainsi l'affirmation est FAUSSE

Ex 46 :
a) Soit (C,) lecercledecentre C(4;2) ettangentalaxe (Oy)
donc (C,) passepar A(0;2) etsonrayonest R=AC=4

donc (C,):(x—4V+(y—2)’=16

b) Soit (C,) 1le cercle de centre D(—1;1) ettangentalaxe (Ox)
donc (C,) passe par B(—1;0) etsonrayonest R'=BD=1
donc (C,):(x+1)+(y—1\=1

Ex 47 :
Onsaitque (C):x’+2x+)y°=2y—7=0 soit (C):(x+1)+(y—1)’=3

1) lescoordonnéesde A4 et B vérifient le systeme
2 2_ 12—
(x+1)+(y=1)'=9 donc (y=1)=5 donc
x=1 x=1
donc  A(1;1-+5) et B(1;1+V5)

x=1

y=1i\/§

2) les coordonnéesde C et D vérifient le systeme

2 2_ 2__ —
(x4 1P+(y=17=9 4 o [(x+1)=8 |x=—1+242
donc C(—1-2v2;2) et D(—1+2+2;2)
3) on vérifie facilement les résultats sur GEOGEBRA

» Algébre ™ |» Graphique

® eql:(x+ 1P +(y-12=9 : eq2

® eq2:x=1

® fiy=2

® B=(1,-1.24)

® A=(1,3.24) - \A

® D=(1.83,2) 3

® C=(3.83,2) \D

Ex 49 :
1) (C)):x’—6x+9+y*=25 donc (C,):(x—3)+y°=5" donc le centre
de (C,) est Q(3,0) etlerayonest R=5

2)  (C,):x*+2x+y"—2y+2=16 donc (C,):(x+1)+(y—1)=4> donc
le centre de  (C,) est Q(—1,1) etlerayonest R=4



3)

4)

Ex 50 :
1)

2)

3)

4)

Ex52:

(C,): x*=10x+ y*+20 y+125=121
donc (C;):(x—5)+(y+10)’=11" donc le centrede (Cs;) est
Q(5;-10) etlerayonest R=11

(C,):x’+4x+y’—8y=—16 donc (C,):(x+2)+(y—4)=2" donc

le centrede (C,) est Q(—2,;4) etlerayonest R=2

le projeté orthogonal de A4 sur (A) est H(1;1) car x,=1
et yy=y,=1
le projeté orthogonal de A4 sur (A) est H(3;-2) car yy=—2

et xy=x,=3

(A):x+y—2=0 ;soit (d) ladroite perpendiculairea (A)
passantpar A(—1,2) alors (d):x—y+3=0 donc le projeté
sur (A)

orthogonal de A4 est I'intersection de (d ) et (A) ;ce
. . =2 2x=—1
H  ve \ xX+y
point vérifie le systéme —p=—3 donc Y—y=—3
x=-0,5
) H _ . 2
donc y=2.5 donc ( 0,5, ,5)

(A):3x—5y+2=0 ;alors A(1;1)€(A) donc le projeté orthogonal

de A4 sur (A) estlepoint A lui-mémedonc H(1,1)

On cherche la distance du point B(4,0) aladroite (D):2x+y—1=0

a)

b)

protocole de construction GEOGEBRA

« construire la droite (D)

* construire le point B

* construire la perpendiculaire a (D) passant par B , notée (d )
« déterminer le point H intersectionde (d) et (D)

e déterminer la distance HB

La distance affichée n'est que la valeur approchée du résultat
onobtient (d):x—2y—4=0 donclepoint H vérifie le systéme

x—2y=4 x=12 _ 7
. -_ HB=——
2xry=1 donc y=—14 donc H(1,2;-1,4) donc NG

Ex53:

1) Ladroite (4AB) apour vecteur directeur it'(_?)l) et pour vecteur

normal ﬁ(;) donc (A4B):x+3y—1=0

2) xc+3yc—1#£0 donc Cg(A4B)
= 1
3
4) par définition (HC)L(AB) et 7 estorthogonala (AB) donc
CH et 7 sontcolinéairesdonc Jk#0 : CH=k.%

5) CH-n=+||CH||X||ii|=+CHx10 et

CH i=|*n"¥e||]
Yu—Yel \3

donc gﬁ-ﬁ:(l)—(xc+3yc):—(xc+3 ye—1)=—8

8
donc CH:ﬁ ~2.53

3) vecteur normal de la droite (AB)

donc |-8|=|CH x+/10|

Note : on en déduit la formule générale de la distance d'un point A4 (x4,v4) a

ax +by +c
une droite  (d):ax+by+c=0 --> 5:%
\/a +b
Ex55:
1) le vecteur normal de (D,) est ﬁ’l(lzs )

le vecteur normal de  (D,) est ﬁz(__lzs)

2) 7, et 7, sontcolinéaires donc (D;)/(D,)
3) on en déduit les solutions du systéme initial : S=0
Ex 56 :
\ -0,5x+0,75y—-3=0 , . . J2x=3y+12=0
le systéeme [ =y +1=0 équivaut a [ = p41=0

cela correspond a 2 droites sécantes donc il admet un point solution
2x—=3y+12=0 —y+10=0 x=9
2x-2y+2=0 90N [x—y+1=0 donc [y=10
donc on déduit S={(9,10)}

on obtient [

:(xH_xC)+3<yH_yC):<xH+3 YH)_(XC+3YC)



Ex 57 : = =
x+y+1=0 done 2x+1=0

1) soit (d) lahauteurissuede C ;unvecteur normalde (d) est ainsi A vérifie le systeme suivant x—y=0 y=x
—(5 _ __
AB(6) donc (d):5x+6y+c=0 or C€(d) donc ;__(()):2 donc  H(—0,5,-0,5)
donc —5+30+c=0 donc c¢=-25 donc (d):5x+6y—25=0 ABH estisocsleen H si HA =B

2) soit (d') lahauteurissuede B ;unvecteur normalde (d') est donc (a+0,5)"+(a+0,5)°=3,5"+0,5" donc 2(a+0,5)’=12,5

— (1 , ' donc (a+0,5)’=2,5> donc a+0,5=—2,5 ou a+0,5=2,5
AC 5 donc (d'):—x+5y+c=0 or B€E(d’') donc a=-3 ou a=2

donc —5+30+c=0 donc c¢=—-25 donc (d'):—x+5y—25=0 on obtient donc 2 possibilités 4(—3,—3) ou 4(2;2)
3) l'orthocentre H dutriangle ABC vérifie le systeme Ex 60 :
S5x+6y=25 donc Sx+6y=25 donc 31y=150 Soit y=ax’+bx+c I'équation cartésienne de la parabole (P)
—x+5y=25 —5x+25y=125 x=5y—25
H(0,-2)€(P) donc c=-2
150 y=120 T(-2;0)€(P) donc 4a—2b+c=0 donc 4a—2b=2 donc 2a—b=1
4) donc { Y731  donc 31 one 1—1(__25@) E(1;3)e(P) donc a+b+c=3 donc a+b=5
x=5y=25 x:—25 o on obtient le systéme : 2a=b=1 donc 2a=b=1 donc a=2
31 YSEIE: 1 aab=5 3a=6 b=3
:Qi‘tﬂﬂ’, donc on déduit que (P):y=2x"+3x—2
® C=(1,5)
 cn7s =25 +3x—2 2 x*+3x—2=0
s il Soit M(x;y)e(P)n(0Ox) donc {Y==¥ ¥2¥72 4onc [ X FSX—L=
® t1=155 =0 y=0
® f:5x+6y-25=0 =— =
® g:x-8y+25-0 donc [x 2 oux=05"q4one (P)N(0x)={T(~2,0);F(0,5;0)}
® H=(-0.81,4.84) y=0

Ex 61 :

Soit y=ax’+bx+c I'équation cartésienne de la parabole (P)

S(0,4)e(P) donc c=4
A(1;2)e(P) donc a+b+c=2 donc a+b=-2

deplus B(—1,2)€(P) par symétriec du point A parrapporta S
Ex59: donc a—b+c=2 donc a—b=-2
(D):x+y+1=0 ; B(3,0) ; Ala;a)
soit (d) laperpendiculairea (D) passantpar A ; (d) apour vecteur a—b=-2

a+tbh=-2

a=-2

donc [ b=0

on obtient le systéme : {

normal 7 _11 donc (d):—x+y+c=0 et A€(d) donc c=0

done (d):x—y=0 donc on déduit que (P): y=—2x’+4



