1ére Droites & Cercles — Niveau 3 — Correction

2020 Soit (A)

Ex62:
Soit y=ax’+bx+c I'équation cartésienne de la parabole (P)

B(0,4)e(P) donc c=4
S(1,5,6,25)€(P) donc 225a+1,5b+c=6,25 donc 225a+1,56=225

de plus C(3,4)€(P) par symétrie du point B parrapporta S
donc 9a+3b+c=4 donc 9a+3b=0

on obtient le systéme : 2,25a+1,5b=2,25 donc 45a+3b=4,5
o 9a+3b=0 9a+3b=0
—4,561:4,5 a=-—1
done [ 3a+b=0 d [b:3

donc on déduit que (P): y=—x"+3x+4

Ex 63 :

la médiatrice de [A4B]

si. M(x;y)e(A) alors AM=BM donc AM’>=BM?>
donc  (x—1)+(y+1)=(x=2) +(y-3)

donc x*—2x+1+)°+2y+1=x"—4x+4+)"—6y+9
donc (A):2x+8y—11=0

Soit C(x;y)e(d)n(A) donc y=3 et 2x+24—11=0
donc x=-6,5 et y=0 donc C(—6,5;3)

Le cercle (T') apour équation réduite (x+6,5)*+(y—3)’=r" ou r=4C
or r’=(—6,5—1)+(3+1)=7225 dou (I):(x+6,5)+(y—3)=8,5
le cercle (I') apourcentre C(—6,5;3) etpourrayon r=8,5

Ex 64 :
Algorithme en langage naturel :

e Si aXxy+bXyy,+c=0 alors afficher" impossible! "
* Sinon
« afficher le vecteur normalde (d) : 7 (_ab)
« afficher I'équation cartésienne de (d):a’'x+b'y+c'=0
o afficher" a'=—b "
o afficher" b'=a "
o afficher" ¢'=bXxy—aXy, "

Ex 68 :
figure ci-contre '

1) Soit A(x;y)e(d)n(Ox)
donc 2x—y=0,5 et y=0
donc x=0,25 et A4(0,25;0)

2) B(1;0)€(0x)

3) soit B'(x';y’

y')  le symétrique de B
par rapport a (d )

; le vecteur

directeur de (d) est ﬁé

donc BB’ estorthogonala




2 y'=0
donc x'+2y'=
de plus le milieu de [BB'] appartienta (d)

donc 2(x2+1>_(y7>20’5 donc 2x'—y’'=-1

donc ﬁ(l)'ﬁ'(x,_l):() donc 1(x'—1)+2(y'=0)=0

. . x'+2y'= x'+2y'=1
d'ou le systéme [2x'—y'=—1 donc [4x’—2y'=—2

x'+2y'=1 x'+2y'=1 x'=-0,2
donc [5x'=—1 donc [2 =g donc [2x’—y’=—1
donc {* ,:_0’2 donc B'(—0,2,0,6)
=0,6
4) ainsi la droite (A) passe par A(025 0) et B'(-02,0,6)

soit M (x;y)€(A) donc det(AM , AB')=0

x—0,25 —02-0,5
y—0 0,6—0

(A):4x+3y—1=0

donc

‘:0 donc 0.6(x—0.25)—y(—0.45)=0
donc on obtient :

Ex 70 :

Soit B le point d'intersection
entre (C) et (D)

alors B appartient a la droite
(d) perpendiculairea (D)
passant par A4

m

ona (d):x—y+c=0 et
A(1;2)€(d) donc 1-2+c=0
donc c=1 3

et on déduit que (d):x—y+1=0
ainsi B(x;y) vérifie le systéme

[P}

x—y=-—1 x=3
x+y=7 done y=4 1
et B(3,4)

E(2,3)

le centre de  (C) est donc le milieu de [ AB]

lerayonde (C) est r=EB=+v1*+12=42
d'ou I'équation de  (C):(x—2)*+(y—3)’=2

Rque Ladlstancedupoint A(1;2) aladroite (D):x+y—7=0 est:

1+2-7|_
- 422 ; i
TERE ~ 2 ainsi le cercle (C) tangent a la droite (D)

passantpar A apourrayon 7 :%: V2

Ex72:

a3«

ne sont pas ahgnes

4 . .
(_ 2) ne sont pas colinéaires ; donc les points

A~

A
.H.

donc (d):x—3y—3=0

1
-3

2) lamédiatrice (d) de [AB] passepar E(0;—1) , milieude [AB]
et posséde un vecteur normal 7 j

3) lamédiatrice (d') de [AC] passepar F(1;1) ,milieude [AC]

et posséde un vecteur normal 7’ _21 donc (d'):2x—y—1=0



4)

Ex 76 :

lecentre Q ducercle (C) estdonc le point d'intersection des 2

*=37=3 jonc Q(0;-1)

2x—y=1
lerayonde (C)est »=Q A=+v1°+3’=10

x*+(y+1)=10

médiatrices (d) et (d') soit

I'équation réduite du cercle (C) est:

ondonne A(x,;y4),0(x0:y0) et R

calculer les coordonnées du vecteur OA

déterminer les coordonnées de B telles que BE[OA] et
la distance cherchée est donc 0=A4B

On obtient la figure ci-dessous avec GEOGEBRA :

/

OB=R

Protocole de construction :
« construire le cercle (C) ,ladroite (D) etle point F
* construire la perpendiculaire a (D) passant par F
« celle-cicoupe (C) auxpoints 4 et B
« construire les parallélesa (D) passantpar 4 et B

équation du cercle (C) (x+2)+(y—2)*=6,25
équation de la droite (D) : x+2y=0

équation de la droite (d)L(D) , F(-2;2)€(d) : (d):—2x+y—6=0

en effet, # _12 est directeur de (D) donc # estnormala (d)
ainsi (d):—2x+y+c=0 or F(—2;2)€(d) donc 4+2+c=0 et c=—6
intersection de (C) et (d) : M(x,;y)e(d)N(C) vérifie le systéme

(x+2)*+(y—2)=6,25 donc (x+2)°+(y—2)=6,25

—2x+y—6=0 y=2x+6
donc (x+2)+(2x+4)°=6,25 donc 5x+20x+13,75=0
y:2x+6 y=2x+6

or 5x’+20x+13,75=0 posséde 2 racines : xA:%_\/g , xB:%h/g
donc (C)et(d) secoupenten A(— 4 Vs ;22— \/5) et B(_4;\E;2+\/§)

on en déduit les équations des droites paralleles a (D) ettangentesa (C)

(A"):x+2y—2+2,5v5=0
(A):x+2y—2-2,5v5=0

> tangentea (C) en 4
> tangentea (C) en B

Ex78:

soit la parabole (P):y=—0,5(x+3)(x—2) soit (P):y=—0,5x2—0,5x+3
le sommetde (P) estdonc A(—0,5,3,125)

les racines du trindme  —0,5x°—0,5x+3 sont Xp=—3 et X =2

donc on déduit que (P) etlaxe (Ox) se coupent en B(-3,0) , C(2,0)

ona: AB’ 25 +3,125 —@ AC? 25 +3125 1025
64 ° 64 °
donc ABC estisoceleen A
AH><BC 3,125%5

2 2

BC?*=25

son aire vaut aire ;.= =7,8125



Ex79:
onnote (P,):y=mx’—2x+4 et (D,):y=2m
. ) y=mx’—2x+4
soit M (x;y)e(P,)N(D,)
y=2m
donc mx’—2x+4=2m soit mx'—2x+4—2m=0
son discriminant vaut A, =4—4m(4—2m)=8m’—16m+4=4(2m’—4m+1)
2—4/2 _2+\/§
2 2

or les racines du trindbme 2m*—4m+1 sont m,= et m,

on déduit que :
> si m=m, ou m=m, alors (P,) et (D,) possedent 1 point

d'intersection

> si m<m; ou m>m, alors (P,) et (D,) possédent2 points
d'intersection

> si m<m<m, alors (P,) et (D,) nepossédentaucun point
d'intersection

Ex 80 :
soit (P):y=x" et (D,):y=mx+1 avec 4(0;1)€(D,)
on obtient la figure ci-dessous
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on conjecture ainsi que le milieu 7 de [BC]| suit une parabole (P’)

.2
lespoints B et C vérifie le systéme y=x soit x*—mx—1=0
y=mx+l1
son discriminant vaut A, =m’+4>0
2
donc I'équation x*—mx+1=0 posséde 2 racines x —m—Vm+4 et
q p B 5

donc la parabole (P) et la droite (D,) se coupent

_ m+2—m\m*+4 ot
2

_m+m’+4
2

Xe=—

toujoursen 2 points B et C avec y,=(x,)

2 2
yo=(x. =2 +2+;;1\/m +4 par ailleurs I estle milieude [BC] donc
Xgtx + 2
les coordonnées de [/ vérifient : xIZ%Z% et y,Z%:%H

ainsi m=2x; donc y,= +1 soit y,=2x;+1
on en déduit que 7€(P’) avec (P'):y=2x"+1

Ex 82 : on obtient le graphique ci-dessous
Graphique )




on conjecture que I'ensemble des centres L passantpar A4 et B estla » Graphique
médiatrice (d) dusegment [AB]

soit L le centre ducercle (C) passantpar A4 et B
donc LA=LB donc L estéquidistantde A et B
donc L(x,;y)e(d)

réciproquement 1'équation de la médiatrice de  [4B] est (d):—3x—y+9=0

soit L(x,y)€(d) donc y=-3x+9 N
ainsi  LA’=(x+1)*+(=3x+9—-2)=(x+1)’+(3x—7)/=10x"—40 x+50

et LB’=(x—5)+(—3x+9—4)=(x—5)+(3x—5)’=10x"—40 x+50
donc LA’=LB* etalors LA=LB
donc L estbien le centre du cercle (C) passantpar 4 et B

Ex 84 :

lintersectionde (D) et (A) est A(1;2)

Soit B(3,;5),C(5;8)€(D) ;on cherche alors les symétriques B',C' de
B,C parrapporta (A) ;

eneffetsi s(,(D)=(D') alors B',C'€(D’)

soit (d 1) la droite perpendiculaire a (A) passant par B

o1 . \
ona: U 3 directeur de (A) donc normal a (d_1) Ex 85:

donc (d,):x+3y+c=0 :or B(3:5)€(d,) donc c=-—18 Soit (C) le cercle passant par A4(—5;6), B(11;2),C(-3;-1)

dopc (d,):x+3y __18:() ] oL lecentre D dececercle (C) estlintersection des médiatrices (d) (du
soit (d,) la droite perpendiculaire & (A) passantpar C segment [AC] et (d') (dusegment [BC] )
de méme on obtient (d,):x+3y—29=0

on vérifie que 'équationde  (d) est: —2x+7y—255=0

soit D(x;y) lintersection de (d,) et (A) donc [x+3y=18 . — | 2 .
y=3x-1 on utilise le vecteur normal AC - etlemilieude [A4AC] : I(—4;25)
donc x+3(3x—1)=18 donc x=2,1;y=573 soit D(2,l;5,3)
soit E(x;y) lintersection de (d,) et (A) donc [x+33y=219 de méme l'équationde (d') est: 14x+3y—57,5=0
y=3x— o o= —14 e
donc x+3(3x—1)=29 donc x=3,2;y=8,6 soit E(3,2,8,6) on utilise le vecteur normal BC( _3) et le milieude [BC] : J(4,0,5)

insi D estlemilieude [BB'] et E estle mil rcc le centre D estdonc l'intersectionde (d) et (d’)
ainsi est le milieu de e est le milieu _

on vérifieque B'(1,2;5,6) et C'(1,4,9,2) soit —2x+7yf25,5 donc 14x+49y_—178,5 (L))
donc (D')=(B'C'):18x—y—16=0 14 x+3 y=57,5 14x+3y=57,5 (L,)



(Ll)+(L2) donne : 52y=236 donc y:g a+b+c=—-1 (Ll) at+b+c=—1 (Ll)

a3 13 163 63 59 On obtient le systéme { a—b+c=9 (L,) donc {2b=—10 (L,—L,)

d'ou on déduit que —2x+1—3—255 donc x=-—= donc D(52 13) 9a+3b+c=5 (L,) 9a+3b+c=5 (L,

a+c=4 (L)) a+c=4 (L) a=2 (L))

enfin le rayon de (C) est ¥r=DA=DB=DC donc b=-5 (L,) donc b=-5 (L,) donc {b=-5 (L,

donc ri=(— 5_@) (6_2) _ 184705 9a+c=20 (L,) 8a=16 (L,—L,) c=2 (L,)
52 13 2704

d'oti on déduit que (P): y=2x"—5x+2

e o 59V 163\’_ 184705
d'ou I'équation réduite de  (C):(x ) +(y 52)_ 5704 Ex 86 :

figure de la situation : cercle (C,): x2+y2— 16 decentre 4,(0;0) etderayon 7 =4
cercle (C,):x"+)y"—8x—6y+16=0
donc (C,):(x—4 +(y—3)=9 decentre 4,(4,3) etderayon r,=3

soit B(x,;y) le point d'intersection de (C)) et (Cy)
x*+y’=16=0 (L))

donc on déduit que
P e 8x—6y+16=0 (L,)

x’+y’=16 (L)) donc x’+y°=16 (L,)
—8x—6y+32=0 (L,—L,) 4x+3y—16=0 (L,)

9x’+9y°=144 (L,) donc 9x’+9y*=144 (L,)
3y=—4x+16 (L,) 9y’=(—4x+16) (L,)

[9x2+(4x—16)2:144 (L,) donc [25x2—128x+112=0 (L,)

donc [
donc

d
M 3y=—d4x+16 (L) 3y=—4x+16 (L))

x=4 ou x=1,12 (L,) x=4 ou x=1,12 (L,)
3y=—4x+16 (L,) one

done y=0 ou y=3,84 (L,)

ainsi (Cl)m(cz):{ 31(4;0) ,‘32(1,12,‘3,84) }

soit (T,) la tangente a (C,) en B,

Ex 90 : soit (7,') latangentea (C,) en B,

Soit (P):y=ax’+bx+c une parabole
A(1;,—1)€(P) donc a+b+c=-1
B(-1,9)€(P) donc a—b+c=9

soit (T,) la tangente a (C,) en B,
C(3;5)(P) donc 9a+3b+c=5 soit (T2') latangented |

Cz) cn Bz



figure de la situation :

araphique

Tl

6 !
Ts
5
T
@ 90°
f B; A,
i

on vérifie facilement que :

> (T,):—2,88x+0,84 y=0

> (T,):—0,84x—2,88y=—12
>

> (Tz,):y:O

donc on déduit que :
> (T))L(T,")
> (T,)L(T,)

Ex 89:

figure de la situation :

* Graphique

=10

1) disque intérieur de centre A4(3;—2) etderayon r=4
2) part du disque positif de centre B(—1,5) etderayon r=3
3) trace de la parabole dans le disque de centre C(5;—1) et de rayon
r=8
4) trace du cercle de centre D (0;1) dans le disque de centre C(5,—1)
etderayon r=5

Ex 91 : exercice "hors-programme" corrigé ultérieurement ...



