lére Lois de Probabilités — Niveau 3 — Correction Mai 2020 onobtient G(Q)={0,+6€ ;+12€}
La loi de probabilit¢ de G est donnée ci-dessous :
Ex49:
on considere le script en langage PYTHON (version améliorée) : k 0 +6 +12 TOTAL
>>> gain() | >>> gain() y PlG=k 1 1 1 1
Chrsie- 3 b 4 ex49.py - F\U ( ) 3 3 %
}'[:E ‘30 5 X= -3 \ File Edit Format Run Options Window
= i [0! 4! 3] e oty
}?:} ) S5 gaini) from random import random
;irfgez 1 ;ir?ggz 6 N=[0,0,0] L'espérance df la Varliable ? est :
0. 1. ¥ [0, 4, 4] . E(G)=0X—=+6X=+12X==4 soit un gain moyen de 4€
>>> gain() >>> gain () jaef gaini):= T 2 3 6
tirage= 4 ti = b tirage=int (random o+ . . .
X= _g Xirfgg : | if tirage<=2: on modifie la variable G en variable G’ avec G'(Q)Z{O;+27€}
Lo [, &, 5] X=5 La loi de probabilit¢t de G est donnée ci-dessous :
>>> gain () >>> gain() N[0]=N[0]+1
tirage= 4 tirage= 4 | elif tirage=—4: k 0 +27 TOTAL
X= -3 X="'=3 X=—
[0 38 [0, 5, 5] N[1]=N[1]+1 P(G'=k) 5 1 1
>>> gain () >>> gain() else: g g
tirage= 6 tirage= 6 X=-20
3‘[1; ‘io - X= -20 N[2]=N[2]+1
r r [0! 5! 6] i ' "ti: e=1lrt' , .
>>> gain() >>> gain() ii;ﬁti,.xﬂ.ag} HERgE) L'espérance de la variable G’ est:
tirage= 3 tirage= 3 o 5 5 1 . .
X= 20 g print iN) E(G ’)=0><g+27><g=4,5 soit un gain moyen de 4,50€
[0, 3, 3] 0, 55 7 C e e .
»>> gain{) ;E}} - in](] Ainsi le jeu n°2 est préférable au jeu n°1
Expérience aléatoire : Ex ,52 s ‘
» On lance plusieurs fois un dé a 6 faces (non truqué) on ¢crit lalglhme cn la age PYTHON :
> Si on obtient un n® inférieur ou égal a 2 alors on gagne 5€ e ex52.py - f/Users/Utilisateur/Desktop/Lycée 201
» Si on obtient le n° 4 alors on perd 3€ File Edit Format Run Options Window Help
> Sinon on perd 20€ from math import *
from random import randint
De plus, ce script montre les valeurs cumulées des différents cas obtenus
gain=-10
. for i in range{l,51):
Ex 51 : T=randint (1, 6)
onobtient X (Q)={1,2,3,4,5,6} if T2:
k=6 gain=gain+3
_2 RN | 1 1 21 else:
E(X)= k.P(X—k)—lxg+2><g+...+6><g—?—3,5 e
k=1 print("le Gain obtenu est : "+str(gain))




Ex 53 : on obtient I'arbre pondéré de la situation :

Tirage 1

soit m la mise de ce jeu ; l'espérance de la variable X est:

1

E(X):(ll—m)><§+(—m)><(

soit encore
E(X)=—m+3

avec un gain moyen de
—2€

il faut donc une mise de
m=5€

(C'est ce procéde de calcul
qui est utilisé dans la plupart
des jeux créés par la
Francaise des jeux)

Le script écrit en langage
PYTHON est donné ci-
contre

B ex53.py - f\Users\Utilisateur\De

Tirage 2 Gains obtenus
X=11-m
X=—m
X=8-—m
X=06—m
Os
R X=—m
3.1 1 3
=+—)+(8—m)X—+(6—m )X —
gt ) H(B=m) X +(6—m)x

File Edit Format Run Options Window Help
~om math import *
rom random import randint

mise=2

x=randint (1, 8)

f x==1:
gain=11-mise
1f x%2==0:
gain=-mise
£ [x=—3) or {z=5H) br
y=randint (1, 8)
£ y==1:
gain=8-mise
1f y32==0:
gain=6-mise
£ (y==3) or (y==3)
gain=-mise

{(x=—=1):

or (y==T) :

print ("vou

m

avez gagné : "+str(gain))

op\Lycée 2019\Class... =N

Ex 54 :
Soit X la variable aléatoire comptant le nombre de billes de Marion
Soit Y la variable aléatoire comptant le nombre de billes d'Emma

La loi de probabilité de Marion est : La loi de probabilit¢ d'Emma est :

k —x| +y |TOTAL k +x | —y

TOTAL

P(X=k) 1 P(Y=k) 1

13 13
4 | 4 4 | 4

Le jeu est équitable pour Marionsi  E(X)=0

—x_ 3y

:1 =
R donc x=3y

donc
Le jeu est équitable pour Emmasi E(Y)=0
x_3y_
donc 14
Ainsi les 2 conditions d'équité du jeu sont identiques pour Marion & Emma

donc x=3y

Ex55:
onobtient X (Q)={1,2;3;...;100}
pour chaque valeur k€[1;100] : P(X=k)=0,01

ainsi E(X)=2199 5 100%0,01=50,5

ona P(X=43)=0,01 ; P(X<20)=20x0,01=0,2
P(X>61)=39x0,01=0,39 ; P(30<X<40)=10x0,01=0,1
P(X €[45,67])=23%0,01=0,23

35<X<60) 025 5

_P(
P X>35) = o =060 12

P((X<50)U(X>80))=0,49+0,19=0,68

Ex 56 :
Le modg¢le le plus adapté est un arbre pondéré
En effet, I'énoncé n'indique pas s'il est possible d'avoir plusieurs bons de

réduction ; aussi en supposant 1 seul bon de réduction par paquet on obtient
l'univers siuvant : X (Q)={0,1,;2,3}




on obtient I'arbre pondéré ci-dessous :
Tirage Réduction
Oe

le

2e

B3 3e

algorithme écrit en langage PYTHON :
} ex5b.py - f./Users/Utilisateur/Desktop/Lycee 2019/Classe I ==l =

File Edit Format Run Options Window Help
from math import *
from random import randint

reduc=0

¥x=randint (1, 500)

1f (O<x<6):
reduc=3
(5<x<58) :
reduc=2

1f [5TF<x<]159):
reduc=1

if {x>158):
reduc=0

print {"wous avez une réduction de : "+str(reduc))

ainsi E(X)=0x0,684+1x0,202+2x0,104+3x0,01=0,44 €
on espere donc obtenir une réduction moyenne de 0,44 € sur 500 paquets
(a ce prix la autant manger des brioches !...)

Ex57:

Soit X le montant total dépensé (assurance comprise) pour ce téléphone
onnote p laprobabilit¢ que Maélle choisisse une assurance complémentaire
on obtient I'arbre pondéré ci-dessous :

Assurance tél Casse tél Prix payé

C P =250

(WA

N _
(0 P=250

/
Q
\

c P =400
(WA
A
\
C P=200

Le prix de revient moyen de ce téléphone est :
E(X)=px0,1X250+ px0,9x250+(1—p)x0,1x400+(1— p)x0,9x 200
E(X)=250 p+220—220 p=220+30p
Alors en supposant que  p=0,5 on obtient un prix de revient moyen de 235 €
(on peut donc conseiller la prudence en acceptant cette assurance)

Piéce & Points
Ex 58 : Dé
on obtient I'arbre pondéré ci- M——P=+10
contre

M :"on obtient un /
multiple de 3 avec le dé" /

M :"onn'obtient pas de Q
multiple de 3 avec le d¢"




'événement (X =-5) signifie que I'on a obtenu FACE
La loi de probabilité est donnée par :

k -5 +3 +10 TOTAL
P(X=k) 1 1 1 !
2 3 6
l'espérance de X est donnée par :
E(X)=(=5)x~+3xL410xL=L
2 3 6 6
la variance de X est donnée par :
1ol 501 (11157
X)=(-5PXz+3X=+10°X——| = | =—==
V(X)=(-5) S+3 X102 (6 36

l'écart-type de X est donc 0(X)=1%25,67

Ex 59 :

Dans cette populationilya 2n femelleset n males ; on obtient donc

l'arbre pondéré de la situation :

Génération 2 Nb de femelles

Génération 1

X=

X=

) . R . 2
La variable X suit alors la loi Binomiale de parameétres n=2 et ng
on obtient la loi de probabilité suivante :
k 0 1 2 TOTAL
P(X=k) 1 4 4 !
9 9 9
Ainsi les événements les plus probables sont (X =1) et (X=2)
Ex 61 :
L'arbre de la situation de Gaélle est :
Lancer 1 Lancer 2 Nb de PILES
X=2
X=1
P X=1
QJ‘ 0://
e e
1 i E
TR X=0
Onnote X lenombre de PILES obtenus par Gaélle
Onnote Y le nombre de PILES obtenus par Célia
l'objectif du probléme est de déterminersi X=Y ou X<Y ou X>Y




P(X=0)=025 et P(Y=2)=0375
donc P((X=0)n(Y=2))=P(X=0)xP(Y=2)=0,09375

L'arbre de la situation de Célia est :

Lancer 1 Lancer 2 Lancer 3 Nb de PILES
Y=3 e P(X=0)=0,25 et P(Y=3)=0,125
donc P((X=0)n(Y=3))=P(X=0)xP(Y=3)=0,03125
Y=2
« P(X=1)=05 et P(Y=2)=0,375
Y=2 donc P((X=1)n(Y=2))=P(X=1)XP(Y=2)=0,1875
Y=1 « P(X=1)=05 et P(Y=3)=0,125
donc P((X=1)n(Y=3))=P(X=1)xP(Y=3)=0,0625
Y=2
e P(X=2)=025 et P(Y=3)=0,125
Y=1 donc P((X=2)n(Y=3))=P(X =2)xP(Y=3)=0,03125
Y=1 * ainsi Gaélle perd 5€ avec une probabilité de 0,5
Y=0 demecas: X>Y
* on déduit que Gaélle gagne 10€ avec une probabilité de 0,1875
On effectue une disjonction de cas : Enfin on calcule I'espérance de gain de Gaélle :
1 v E(X)=(-5)x0,5+1x0,3125+10x0,1875=—0,3125<0
ercas: X=Y
y P(X=0)=025 et P(Y=0)=0,125 Ainsi le jeu est défavorable pour Gaélle et donc favorable pour Célia
donc  P((X=0)n(Y=0))=P(X=0)xP(¥Y=0)=0,03125 (on pouvait bien sir s'y attendre !...)
car X et Y sontindépendants
Ex62:
-  P(X=1)=05 et P(Y=1)=0375 On se base sur un nombre 7 assez grand de lancers (2 pts ou & 3pts)
donc P((X=1)n(Y=1))=P(X=1)xP(Y=1)=0,1875 Soit X la variable comptant le nb de paniers a 2 pts
Soit Y la variable comptant le nb de paniers a 3 pts
« P(X=2)=025 et P(Y=2)=0,375
donc P((X=2)n(Y=2))=P(X=2)xP(Y=2)=0,09375 alors X=B(n;0,7) et Y-B(n;04) (Lois Binomiales)
* ainsi Gaélle gagne 1€ avec une probabilité de 0,3125 ainsi E(X)=0,7nx2=14n et E(Y)=0,4nx3=12n

donc E(X)>E(Y) ainsi Florane devra privilégier les paniers a 2 pts

2emecas: X<V
o P (X = ()): 025 et P (Y =1 ) =0.375 (En tant que joueur de Basket-ball au niveau régional en Normandie dans les années 1980 — 1995

donc P ((XZ O)ﬂ (Y -1 )) —p (X — O)X P (Y -1 ) —0.09375 je peux vous confirmer la véracité de cette probabilité sur le terrain !)



