1ére DM n°12 : Droites & Cercles - Correction avril 2020

Ex1: (¥)-5pts
ABCD estun carré tel que
A(2;0) et C(8;2)

ainsi B(6,—2) et
D(4,;4) sontles 2 autres

sommets du carré

En effet, AB (_42) ,
val B -5l 2
DC AB

donc AB=DC
AB=AD=DC=BC=2+5

et AB-AD=0

donc ABCD estbien un

carré

le cercle (C) circonscrita ABC apourcentre E(5;1) etderayon
r=EC=v3’+1’=y10

donc son équation réduite est:  (C):(x—5)+(y—1)’=10

lecercle (C') inscrita ABC apourcentre E(5,1) etderayon
r'=EF=v2*+12=J5 ou F(3;2) estlemilicude [4D]
donc son équation réduite est :  (C'):(x—5)+(y—1)=5

On vérifie alors que les cercles (C) et (C') sont concentriques

Ex2: (**)-5 pts
On considére le cercle (C) decentre A(2;1) etderayon r=5 etla
droite (d) d'équation cartésienne —x+y+6=0

la distance entre le point 4 et la droite (d) est:

52
2

6:|_-x]\/['}'y1\//'}'6‘: |—2+1+6| :i_:
V=141 J(=1)+12 V2

ainsi 8<r donc on peut en déduire que la droite  (d) etle cercle (C)
possedent 2 points d'intersection notés C et D

Graphique

-6 eql

Le cercle (C)

(x=2)+(y=1)=25

a pour équation réduite :

Ladroite (d) apour équation cartésienne —x+y+6=0

(x—2)+(y—1)=25

Donc les points C et D vérifient le systéme
—x+y+6=0

2 2_ )2 A2
done (x=2)"+(y—1)’=25 done (x=2)"+(x—7)"=25
y=x—6 y=x—6
2x*—18x+28=0 x=2 ou x=7
donc donc
y=x—06 y=x—06

donc on déduit que (C)N(d)={C(2,—-4),D(7,;1)}
(voir graphique ci-dessus)



Ex 3 : (¥**) - 10 pts

Soit (P) la parabole d'équation y=x

Soit (C) le cercle d'équation (x+5)+(y—8)’=65
Soit (C') lecercle d'équation x*+(y—10)"=52

les points d'intersection de  (C) et (P) vérifient le systéme :

[(x+5)2+(y—8)2:65

donc (x+5)+(x*—8)’=65
y=x"

y=x’

y=x

¥ +10x+25+x' — 16 x*+64=65
donc 5
y=x

x*=15x*+10x+24=0
donc

par ailleurs :
(x*=5x+6) (X’ +5x+4)=x"+5x"+4x* =5’ =25 x’ =20 x +6 x*+30 x +24

=x*—15x°+10x+24

donc les abscisses des points d'intersectionde (C) et (P) vérifient I'équation
(x2=5x+6)(x*+5x+4)=0 soit (x—2)(x=3)(x+1)(x+4)=0
donc les solutions sont x=2 ou x=3 ou x=—1 ou x=—4

Donc les points d'intersectionde (C) et (P) sont:
A(=1;1) , B(—4;16) , C(3;9) et D(2,4)

Conjecture_: la somme des abscisses de ces points est nulle

les points d'intersection de (C') et (P) vérifient le systéme :

2 2_ 2 2_10P=
[x +(y 102) =52 donc {x +(x 102) 52
y=x y=x
[xhﬂﬁ—zoxﬂqoozsz {ﬁ—l9ﬁ+48:0
donc ) donc )
y=x y=x

On pose alors X =x> donc l'équation x*—19x’+48=0 devient
X*—19X+48=0 onobtient A=169 donc X=3 ou X=4
donc x*=4 ou x’=3 donc x=—2 ou x=2 ou x=—v3 ou x=+3

Donc les points d'intersectionde (C) et (P) sont:
A'(=2;4) , B'(2;4) , C'(-V3;3) et D'(V3:3)

Conjecture_: la somme des abscisses de ces points est nulle

D'une maniére générale si a,b,c,d sont les abscisses des points d'intersection
entre un cercle (C) quelconque et la parabole (P) on vérifie que la somme
des abscisses de ces 4 points est nulle

Preuve: (x—a)(x—b)(x—c)(x—d)
=(x’—(a+b)x+ab)(x’—(c+d)x+cd)

=x"—(a+b)x’+(ab)x’—(c+d)x’+(a+b)(c+d)x’—(ab)(c+d)x+...
+(cd)x’—(a+b)(cd)x+abcd

=x'—(a+b+c+d)x’+(ab+ac+bc+ad+bd)x+..
..—(abc+tabd+acd+bcd)x+abcd

S=a+b+c+d=0

est nul donc

or le coefficient du monéme  x°
graphique de la situation :

Graphique




