
Lois de probabilités discrètes

A) Les Variables aléatoires
1) Espérance d'une variable aléatoire

Définition : Soit X  une variable aléatoire ; les valeurs possibles sont
x1, x2, … , xn  ; les probabilités associées sont p1, p2, … , pn  ; 

Alors l'espérance mathématique de X  est E (X )=∑
i=1

n

pi . x i

On considère l'expérience aléatoire suivante : « Dans un jeu de 32 cartes, on tire 
au hasard 1 carte ; la mise de ce jeu est de 1 € »

• si on obtient « un cœur » alors on gagne 3 €
• si obtient « un roi » alors on gagne 6 €
• si on obtient une autre carte alors on ne gagne rien

On note X  la variable aléatoire correspondant au gain algébrique du joueur
a) Définir les valeurs possibles de X
b) Établir la loi de probabilités de X
c) Calculer l'espérance mathématique de X
d) Interpréter les résultats

Réponses   :
les valeurs possibles de X  sont : X (Ω)={−1 ;+2 ;+5 ;+8}
en effet, si on obtient le « roi de cœur » alors on gagne 6+3−1=8 €

1er cas : on obtient ni un roi, ni un cœur : P (X =−1)=21
32

2eme cas : on obtient ni un cœur mais pas un roi : P (X =+2)= 7
32

3eme cas : on obtient un roi mais pas un cœur : P (X =+5)= 3
32

4eme cas : on obtient le roi de cœur : P (X =+8)= 1
32

On obtient ainsi la loi de probabilités de X :
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L'espérance mathématique de X  est :

E (X )=(−1)×21
32

+2× 7
32

+5× 3
32

+8× 1
32

=0,5 €

Ainsi E (X )>0  donc il s'agit d'un jeu gagnant

→ à voir : Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=AcWVxHgtWp4

2) Variance & écart-type

Définition : Soit X  une variable aléatoire ; les valeurs possibles sont
x1, x2, … , xn  ; les probabilités associées sont p1, p2, … , pn  ; 

Alors la variance de X  est V (X )=∑
i=1

n

p i .(x i)
2−(E (X ))2

Et l'écart-type de X  est σ(X )=√V (X )

Avec l'expérience aléatoire précédente on obtient :

V (X )=(−1)2× 21
32

+22× 7
32

+52× 3
32

+82× 1
32
−(0,5)2=24,375

donc on déduit σ(X )=√24,375≃4,94
Ainsi, l'intervalle de confiance du gain algébrique de X se situe dans 
l'intervalle :
[E (X )−σ(X ) ; E (X )+σ(X )]=[0,5−4,94 ;0,5+4,94]=[−4,44 ;5 ,44 ]

Interprétation : En moyenne, sur un grand nombre de parties, on « espère » gagner
entre −4,44 €  et +5,44 €

3) Applications aux théorie des jeux

Soit une variable aléatoire X ;
• Si E (X )>0  alors le jeu est « gagnant »
• Si E (X )<0  alors le jeu est « perdant »
• Si E (X )=0  alors le jeu est « équitable »

B) Loi Binomiale
1) Le schéma de Bernouilli

Définition : On dit qu'une variable aléatoire réalise un schéma de Bernouilli si :
• il n'y a que 2 issues possibles : « succès » ou « échec »
• P (« succès »)= p  et P (« échec »)=q=1− p
• On note : X → B( p)

https://www.youtube.com/watch?v=AcWVxHgtWp4


Exemples : 
• On lance une pièce de monnaie (truquée ou non truquée)
• On étudie les naissances : garçon ou fille
• On étudie le résultat d'un jeu : gagnant ou perdant

2) La loi Binomiale

Définition : On dit qu'une variable aléatoire suit une loi Binomiale si :
• il n'y a que 2 issues possibles : « succès » ou « échec »
• les n épreuves de Bernouilli sont toutes indépendantes
• On note : X → B(n , p)

Schéma type     : ici on a X → B(3, p)

exemple 1   : On lance 10 fois une pièce truquée de sorte que le « pile » apparaît 2 
fois plus que le « face » ; étudier la loi de probabilité obtenue

exemple 2   : On étudie le nombre de filles sur 10 couples pris au hasard dans une 
population sachant que p(F )=0,6  et p(G)=0,4

exemple 3 : On tire 3 fois de suite 1 carte parmi 4 rois et on considère comme 
« succès » le fait d'obtenir le roi de cœur ; 

3) Calculs de probabilités

On reprend l'exemple 3 précédent ; calculer les probabilités suivantes :
• On obtient 1 seul « succès » (1 roi de cœur )
• On obtient exactement 2 « succès » (2 rois de cœur )
• On obtient aucun « succès » 
• On obtient au moins 1 « succès »

Réponses   :

p(X =1)=1
4
×( 3

4
)
2

×3=0,421875

p(X =2)=( 1
4
)
2

× 1
4
×3=0,140625

p(X =0)=( 3
4
)
3

×1=0,421875

p(X⩾1)=1− p(X =0)=1−0,421875=0,570125



4) Utilisation de la calculatrice

→ à voir : Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=69IQIJ7lyww

exemple   : On lance 7 fois de suite un dé à 6 faces ; Soit X la variable aléatoire 
comptant le nombre de fois où on obtient un nombre supérieur ou égal à 3

a) Quelle est la loi suivie par X ?
b) Calculer p(X =5)
c) Calculer p(X⩽5)
d) Calculer p(X⩾3)

5) Représentation graphique

exemple : Soit X  la variable aléatoire suivant une loi Binomiale de paramètres
n=5 et p=0,4 ; ainsi X →B(5 ;0,4)

On affiche le tableau des valeurs de la loi de probabilités de X :

https://www.youtube.com/watch?v=69IQIJ7lyww


6) Les coefficients binomiaux

Le Triangle de Pascal

→ à voir : Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=6JGrHD5nAoc

https://www.youtube.com/watch?v=6JGrHD5nAoc


7) Paramètres de la loi Binomiale

Calcul des probabilités

Espérance d'une loi Binomiale

→ à voir : Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=95t19fznDOU

https://www.youtube.com/watch?v=95t19fznDOU

