Tale option MC DM n° 2 : Etudes de fonctions - Correction Nov 2020

Ex 1 : étude d’une fonction polynome
Soit la fonction f définie sur Rpar f(x)=—x"+2x’+1

fr(x)=—4x’+4x=(4x)(1—-x*)=(4x)(1—x)(1+x)
f’(x)=0 si (4x)(1—x)(1+x)=0 soitpour x=—1 ou x=0 ou x=1

le signe de f’(x) estle suivant :

X —®© -1 0 1 +00
4x - - 0 + +
1-x + + + 0 —
1+x - 0 + + +
f(x) + 0 - 0 + 0 -
on en déduit le tableau de variations de [ :
X — o0 -1 0 1 + 00
signede [’ + 0 — 0 + 0 —
2 2
od 24
f / \A \A
— 0 1 — 0
Interprétations :
. f admet un minimum local en x=0
. f admet 2 maximalocauxen x=—1 eten x=1
* f admet un maximum global en y=2

. C; admet un axe de symétrie d’équation x=0

Ex 2 : étude d’une fonction rationnelle

Soit la fonction f définie sur Rpar f(x):zx—2
X —2x+2
, (2x)(x2—2x+2)—(x2)(2x—2) 2X°—4X*+4Xx-2X"+2 X’
)= (*—2x+2) T (P_2x#2)
_ —2x%+4x _ (2x)(2—x)

T (x*=2x+2) (x*—2x+2)

f’(x)=0 donne (2x)(2—x)=0 soit x=0 ou x=2

le signe de f’(x) dépend de celuide (2x)(2—x)
on en déduit le tableau de variation de f :

X — 0 2 + o0
signe de [’ - 0 + 0 -
1 y 2
f \ / \
0 !
Interprétations :

. f admet un minimum local en x=0
. f admet 1 maximum local en x=2
. f admet un minimum global en y=0
. f admet un maximum global en y=2
. C,; admet une droite asymptote d’équation y=1

« C, admet un centre de symétrieen A(1;1)

Ex 3: étude d’une fonction irrationnelle
Soit la fonction f définie sur J-o0;—4]2;+oo[ par f(x)=Vx*+2x—8

f estdérivable sur sur ]—oo;—4[]2;+oo[

f,(x)_ 2x+2 x+1

= = ; f' nes'annule pascar —1¢€D
2Vx*+2x—8 \/x2+2x—8 !

f’(x) estdusignede x+1 donc on en déduit le tab de variations de f

X — -4 2 + 0
signede f ' - I X I +
+ o0 | X | oo
f | X | /
\A 0 - 0
Interprétations :
. f n’admet aucun extremum local

. f admet un minimum global en y=0
. C,; admet une droite asymptote d’équation y=x+1

. C; admet une droite asymptote d’équation y=—x—1
. C,; admet un axe de symétrie d’équation x=—1



