DM 4 - Géométrie dans la Plan - 2nde9

Correction 1
1. Voici les coordonnées des quatre points de cette figure:
A(-2;2) 5 (0;-2) 5 (3;1) ; (1;5)
2. (a. Le milieu K du segment [AC] a pour coordonnée :
K<$A+xc _yA+yc> _ (—2+3 : 2+1> _ (1%)
2 ' 2 2 72 272
b.) Le milieu L du segment [BD] a pour coordonnée:
L<.Z‘B+.Z‘D.y3+yp) _ <0+1 _ (—2)+5> _ (13)
2 ’ 2 2 2 272

3. On remarque que les points K et L ont méme coordon-
née, ils sont confondus: [AC] et [BD] se coupent en

leurs milieux.
Le quadrilatéere ABCD a ses diagonales qui se coupent

en leurs milieux.

Si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en
leurs milieurs alors c¢’est un parallélogramme.

On en déduit que ABCD est un parallélogramme.
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Correction 2

1 On a les longueurs suivantes:
® AB = \/(xB —x4)%+ (yB —ya)?
= /2 —-1)2 4 (-1-2)?
R - VIS VT
o AC = \/(xc —z4)?+ (Yo —ya)?
= /(=2 -1)2+ (1 -2)?

= /(=374 (12 = Vo + 1= V10

On en déduit 1’égalité suivante: AB=AC.
Le triangle ABC est un triangle isocéle en A.

2. On a les calculs suivants de longueur:

® DF = \/(zp — zr)? + (yp — yr)?
=/(-3-0)2+(-1-2)?

= V(=32 + (=32 =/9+9=1/18

L’expression de la distance DF' admet également la

simplification :

DF = /18 = /32x2 = 3/2

® FI'= \/(JTF —zp)?+ (yr —yr)?
=V0-(2)"+ 2~ (-2)°
=22 142 =/1116=+/20

La longueur E'F admet aussi pour expression simpli-
fiée:
EF =/22x5=2\/5

On remarque 'égalité suivante: EF?=DE?4+DF?

Si un triangle vérifie I’égalité de Pythagore alors ce tri-
angle est un triangle rectangle. (ce raisonnement revient
a utiliser la réciproque du théoréme de Pythagore)

Le triangle DEF est un triangle rectangle en D.

Correction 3
1. On a:
AB = \/(xB —24)%2+4 (yp —ya)?
=Vs-2 4 (-1

=/(=5)2 + (=2)2 = /25 +4 = /29

2. Les coordonnées du point K, milieu du segment [AC],

sont données par la formule:

K<$A+$C.yA+yC>_<2+1.1+(—3)>
2 79 N o2 2

3 =2 3
-6

27 2 2
3. En utilisant la propriété suivante:

“Si un quadrilatére est un parallélogramme
alors ses diagonales se coupent en leurs mi-

lieux.”

Il est donc nécessaire que le point D soit placé tel que
les deux diagonales [AC] et [BD] aient pour milieux le

point K.

K étant le milieu du segment [BD], on a:

K(rk;yr) = <xB ;xD 22 ;yD)
On en éduit les deux équations suivantes :
IK:xB+33D yK:yB+yD
2 2
3_(Bten |, (Dtw
2 2 2
3=-3+4+2p —2=—-1+yq
rp = 6 —1=1
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Le point D a pour coordonnée (6;—1).

(3]
Z

. A
i AT TN
= K N
4| B | b H ) r
] I
BT TR e T TSR
/ T
=2 i
1 ]
I~
=3
c
4
Correction 4
‘ Une video est accessible
1. Voici la représentation du quadrilatére:
F
-2 (0] I 4
_n C
A
1
=%
-6
D
2. (a.) On a les longueurs suivantes:

AB = \/(SCB —IA)2 + (yB —yA>2

=[o- 2 +[1-(-3)]°
—\/22+42 \/4+16—\/%

La longueur AB admet pour expression simplifiée :

B =1/20=V2"x5 =25
AD = \/(xp —24)" + (yp —ya)”
== (2] + [-6- (-3))°
=6+ (32 = /36 + 9 =35
BCz\/(xc—xB)2+(yc—yB)2
=V(6-0)"+(-2-1)°
— /6 4 (-3) = /36 + 9 = /15

La longueur BC' admet 'expression simplifiée :

C = \/9x5 =45 =35
CD:\/(I‘D—IC)2+(Z/D—Z/C)2

=V (4-6)"+[-6— (-2)]’

= /(=22 + (-4)2 = I+ 16 = V20

La distance CD admet I’expression simplifiée :

D = /20 = VZx5=2\/5

b.) Le quadrilatére ABCD a ses cotés opposés de méme
longueur: ABCD est un parallélogramme.

3. Déterminons la mesure de la longueur de la diagonale
[AC]:

AC = \/ (zc —JCA + (yo —ZUA)2
=6 (2] +[-2— (-3)]°
=/82+12=/65

Ona: AC?=65 ; AB2+BC%=20+45=65

On remarque ’égalité suivante des carrés de longueurs:
AC? = AB? + BC?

D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le tri-

angle ABC est rectangle en B.

Correction 5

Soit x un nombre réel quelconque. Le point M étant un point
de la courbe €%, on en déduit que ses coordonnées sont:

M(z; f(z)) = (x;27)

® La distance F'M a pour mesure:

FM = \/(wp—ap)” + (yn—yr)” = \/(95—0)2 * (xz_%)z
e (- 1) e @) e (1

= x2+(m2)27%'x2+(i)2:\/(I2)2+%'$2+(i)2

1 1\2 1\2 1
:\/<x2>2+2><1“2+(1) :\/(m“z) = e+

1
Le nombre z2+1 étant strictement positif:

1
2
—a:+4

® La droite (A) a pour équation y:i. On en déduit
qu’elle est paralléle & 'axe des abscisses.
P étant le projeté orthogonal du point M sur la droite
A, on en déduit que la droite (M P) est parallele a 'axe
des ordonnées.
On en déduit que la valeur de la distance M P:

N
1

— 2 -

On en déduit que tout point M de la courbe €% est équidis-
tant du point F' et de la droite (A).
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