DS3 blanc “Terminale option maths complémentaire

Correction 1

a. On a les deux limites suivantes:
lim n®=+c0 ; lim 5" =+c0
n——+00 n——4o0o
On en déduit la limite suivante:

lim n3x5" = 400
n+——+o0o

b. On a les deux limites suivantes:

® Jlim n=-+oc0
n—-4oo

2 2\ "N
'PUiSqU90<?<1, on a: nglfoo(?) =0

On en déduit la limite suivante:

lim n— (%)n =+o00

n——+o0o

¢. On a les deux limites suivantes:

1 1\
® Puisque Ogg <1,ona: nll&loo (g) =0
® Puis ue§>1 on a: lim (§)n*+oo
q 2 ’ ’ n—+oo \ 2 o

On en déduit la limite suivante:
i (5) - (3)" =
noteo \3) T \2) T
d. On a la transformation algébrique suivante:
3" 3\
8" — 3 — 8”-(1 _ 7) zgn[l N (,) ]
8n 8

On a les deux limites suivantes:

® Puisque 8>1,ona: lim 8" =+4o0

n——+00
o Puisque 0< 5 <1 . lim 1 (3)n—1
uisque 0S g <lona:  lim s) =

On en déduit la limite suivante:
lim 8" —3"= lim 8”-[1 - (g) } = +o0

n—-+oo n—-+oo

e. On a les transformations algébriques suivantes:

. 2" 2"
sn_gn 5(1-5) RN
3ng2n ( 2”) D 2"

3n (14 = 1+

+ 3 + 3

2 n
- )" 1-(5)
3 g>n
1+ <3
On a les deux limites suivantes:

5 5\"
® Puisque §>1, ona: lim <7> = +00

n+——+oo 3

2 2
® Puisque 0§g<1 et 0<§<1, on a:

. 2\" . 2\"
Jim (5) =0 5 m (5) =0
2\
1-(5)
On en déduit la limite: lim ——97 _ —1
n+—r—+oo 2 n
1+ (5)

On en déduit la limite suivante:

lim —— = lim (7) —a
n—+oo 3N 4 27 n—+oo \ 3

f.

On a les transformations algébriques suivantes:
(7)) =(59)" = (50)
7 8/ ~\778/ \56
. 62 . . .
De la comparaison %>1, on en déduit la limite suiv-

ante:

Jim () (3)" = (5) =

Correction 2

a.

Pour tout entier naturel n non-nul, on a les transforma-
tions algébriques suivantes:

Y 3 1 31
o - 2e k) el led)
= i T
ntl ne(14 ) 14—

n

On a les deux limites suivantes:

1
lim 1+—-=1

n—-+o0o n

3 1
lim n-(2—7+—2>:—|—oo ;
n

n—-+4oo n

On en déduit la limite du quotient :
3 1

wa® i)
n_n

i = +00
1+ -
n

lim u, = lim
n——+oo n+—r—+o0o

Pour neN*, on a les transformations algébriques:
1 3 1 3
n—3_”'( —g> - T
2 - 1y 1
ns+1 n2~(1+7) n-<1+7)
n n

On a les deux limites suivantes:

1
lim 1—§:1 ; lim n~<1+—2):—|—oo
n

n——+oo n n——+oo
On en déduit la limite du quotient :
3

1-2
n =0

1
n-(1+ 7)
(1+53
Pour neN*, on a les transformations algébriques:

i V) g

Vi \/;‘(H\}g) H\}E

On a les deux limites suivantes:

lim u, = lim
n—-+o0o n——+00

. 1 . 1
W2t e =2 s e i o=

On en déduit la limite du quotient :

1
2+ —

: : N

1+ —

Vn

Pour neN*_ on a la transformation algébrique suivante :

1 1 2
1+n—-2n24+3n3=n(—+—=—=+3
nd n?2 n

On a les deux limites suivantes:

1 1 2
lim n®=+c0 ; lim —+——E+3:3

n——4oo n——+oo n3 TL2

On en déduit la limite du produit :
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lim wu, = lim n3~(i+i—z+3) = +00
n—+oo ' n—+oo nd n?2 n
Correction 3
1. Calculons Untl :
Un
1 1
Un+1 :un+176: gun+4*6: gun72
1 1
= Z(up, —6) = =-v,
3 (un—0) =3

Le rapport entre deux termes consécutifs étant constant,
1
la suite (v, ) est une suite géométrique de raison 3 et de
premier terme vog=5—6=—1.
2. Une suite géométrique de premier terme —1 et de raison

1 . .
3 a son terme de rang n qui admet pour expression:

RO

3. Ona:

VUp = Uy — 6

D’aprés la question 2.
(5) =
(=) =u, —
3
1\m
()
" 3
1
0<=<1
3<
I (E)n——o
oo \3) T

On en déduit la valeur de la limite de la suite (un) :
lim w,=6—-0=06

n—-+oo

4. On a ’encadrement :

On en déduit la limite:

Correction 4

a. wginoof(x) =1 b. wgrzlocf(m) =1
1
. 1. = d_ 1. = —
c. lim f(z) = +oo m g(z) = 2
. 1 . _
e. zgrfoo g(x) = 3 f. mi:{rll+ g(z) = +o0

Correction 5

1. La racine carrée d’un nombre n’est définie que si ce
nombre est positif ou nul; cherchons les valeurs pour
lesquelles, le polynéme se trouvant sous le radical est
positif ou nul:

Ce polyndéme admet pour discriminant :
A=b —4dac=(-2)2-4x1x3=4-12= -8

Le discriminant de ce polyndéme étant strictement né-
gatif, ce polyndéme n’admet aucune racine sur R.

Ainsi, ce polynéme admet pour signe sur R le coefficient
du terme du second degré:

x —00 —+00

x2—22+3 +

La fonction g est donc définie sur R.

2. La fonction g est la composée de la fonction u par la
fonction racine carrée ou :
wz)=2%-22x+3 ; u'(zx)=2x-2

La formule de dérivation de la fonction racine carrée per-

/

@) = 2-1/u(x) B 22?2 —2x+3 B

met d’obtenir 'expression de la fonction ¢’ :
u'(x) 2x — 2 x—1

Va2 —2x+3

On a les deux valeurs suivantes:

(3= -2

Jr
3 1 1
3 51 5 5
. d(*)-— 2 _ 2 _ 2
2 \/3 2 \/§ 3
BEENN

1 2 1

= —X=- = —

2 3 3

o . .3
Ainsi, la courbe €, admet au point d’abscisse 5 la tan-

gente d’équations:

=0(3)- (- o)

3 2) "2
_1,.1.3
Y=3%7375

1
= — ]_
Y 3x+

Correction 6

1.

La fonction f est définie par le quotient des fonctions u
et v définies par:

wz)=224+2x+5 ; v(z)=+22+1

qui admettent pour dérivée:

_ oy _ 2.z _ T
u(z)=22x+2 ; V(x)= WS = T
La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction dérivée f’:

() = u'(z)v(z) — uz(fr)v'(x)
[v(=)]
(22 +2) V22 +1— (22 + 22 +5) -
(Va2 +1)°
(22 4+2)- (x> +1) — (2* +22+5) -«
22+ 1
x2+1
(2z+2)-(22+1) — (22 + 22 +5) - @
a (22 + l)m
223 4+ 22 + 222 + 2 — 2% — 222 — B
(2% + 1)\/@
2% — 3z +2
(z2+1)Va2 +1

Identifions cette expression de f’ a I’expression proposée
dans I’énonceé: )
(z-1)@*+2-2) 2°+2?—22—22—2+2
(22 +1)v/22 +1 (22 +1)va?2 +1
23 — 322 4 2
= = f'(x)
(22 +1)v/2? +1
Etudions le polynome du second degré 2%2+2x+5 qui ad-
met pour discriminant :
A=0—4ac=12 - 4x1x(-2)=1+8=9
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On a la simplification : \/Z = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynéme admet les deux racines:

—b— VA bt VA
r=— Ty = —(——
2-a 2-a
_—-1-3 _ —1+43
- 2x1 - 2x1
-4 2
) )

Le coefficient du terme de second degré étant positif, on
connait le signe de ce polynome.

Le dénominateur du quotient définissant f est toujours
strictement positif, on en déduit le tableau de signes:

x —00 -2 1 +00
z—1 - - +

22 +z—2 + —

/(=) - + +

La fonction f admet les deux images suivantes:
—2)242x(=2)+5 4+(—4)+5 5
o iy SRR (045 5 g
V(=2)2+1 NZES RV
2
_ 1 +2><1+5: 1+2+5: 8 :4.\/5

1241 v1+1 2

On obtient le tableau de variations de la fonction f:

'Variation /
do f - 42

* f(1)

S

Correction 7

1. En notant u la fonction définie par:

wz)=22—x—-2 ; ouv(r)=2r—-1

D’aprés la formule de dérivation de la puissance n-iéme
d’une fonction, on en déduit I’expression de la fonction
f!, dérivée de la fonction f:

Fla) = %x?ru’(x)[u(x)f - éxS-(2x 1) —a - 2)

3 2
= g(2x —1)-(2® —z —2)

Un carrée étant toujours positif ou nul, déterminons les

valeurs pour lesquelles s’annulent ce polyndéme du sec-

ond degré. Il admet pour discriminant :
A=0b—4dac=(-1)2 —4xIx(-2)=1+8=9

On a la simplification : \/E = \ﬁ =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polyndéme
admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
"= 2-a 2= 2-a
_ —(=1)-3 _—(=1)+3
- 2x1 - 2x1
_1-3 143
T2 T2
=2 4
T2 T2
=-1 =2
Ainsi, on obtient le tableau de signes suivant :
T —00 -1 — 2 400
§-(2x -1 - -
8
22—z —2 + +
f'(x) - - + +

Pour £#0, on a les transformations algébriques:
1 1 2

fla) = 2@ o2 = L[ (1o 1o )r

x a2

1 1 2\3

6

= —.°- 1 - — — 7)
8 ( oz a?

On a les deux limites suivantes:

. 1 2\3
lim (1—7——) =1

lim =% =400 ;
T —00 r x?

T——00
On en déduit la limite suivante:  lim f(z) = +o0
T—r—00
De méme, on montre que: lim f(z) = 400
x—+00

Ainsi, la fonction f admet le tableau de variations suiv-
ant:

x -00 -1 % 2 +00
+00 +00
Variation \ 0 0 /
de f \ /
—1,4
On a les deux valeurs:
® f(1)= é( 2 _p— 2)3 = éx(_Q)s = éx(_g) =1
/ 3 2 2 3 2
® (1) = §~(2><1 - 1)~(1 -1- 2) = gxlx(—2)
= §><4:§
8 2

Ainsi, la tangente & la courbe € au point d’abscisse 1
admet pour équation réduite:

y=f1)(z-1)+f(1)

3
y:§-(a:—1)—1
3 3
= —. —7—1

Yy=57%75
3 5
_3._53
Yy=57%75

Correction 8

1.

Une racine carrée n’est définie que si I'expression située
sous son radical est positive ou nulle. Ainsi, pour
déterminer ’ensemble de définition de la fonction f,
il est nécessaire de déterminer le signe du polynome
222 —x+6
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Ce polyndéme admet pour discriminant :
A=0b*—4dac=(—1)?2 —4x(—2)x6 =1+ 48 = 49
On a la simplification suivante:

VA=\19=7

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b—+/A —b+ /A
ry=—— To = —(—
2a 2a
(-1 -7 (-1 +7
o 2x(=2) 2x(=2)
17 147
T4 T4
-6 8
] ]
3 =2
T2

Le coefficient du terme du second degré de ce polynéme
étant strictement négatif, on en déduit le tableau de
signes suivant :

T

3
5

—00 —2 +00

—22%2 —1+6 - + -

On en déduit que la fonction f est définie sur I'intervalle
{—2 ; §] .
2

L’expression de la fonction f est définie par la composée
de la fonction u par la fonction racine carrée ou:
wz)=-222-2+6 ; u(r)=—4r—-1

La formule de dérivation de la fonction racine carrée per-
met d’obtenir I'expression de la fonction dérivée f:
u'(x) —dx -1
fl(z) = ) =

w(z) 2V -20?—1+6
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