TD1 - Suites Numériques - TGA - Maths complémentaires

Correction 1

a. 4 - 7 - 10- 13- 16 - 19 - 22 - 25
b. 3 - 6 - 12 - 24 - 48 - 96 - 192 - 384
c. 20- 19- 17 - 14 - 10- 5 - -1 - -8
d. 5 - 7 - 11 - 17 - 25 - 35 - 47 - 61
e 1 - 4 - 9 - 16- 25- 36 - 49 - 64

Correction 2

1. (a.) Les premiers termes de la suite (un)neN sont,
définies par la formule explicite:
U, =2n+2 pour tout n€N
a ses premiers termes définissant la suite suivante:

(2,4,6,8,10, ...)

b.) La suite (U")nEN est définie par:

v, =4n+3 pour tout n€N

Et ses premiers termes égaux a:
3,7,11,15,19, ...)

c.) La suite (-1 ,2,—-4,8,16, -32, ..
par la relation:
wy, = (—=1)""1 - 2" pour tout neN.

d.) La formule explicite a, =+/14+8n permet de définir,

pour tout n€N, la suite (an)n N dont les premiers
termes sont:
(1,3,V17,5,/33,V41, ...)
3 4 5
) La suit (2,7,7,7, N
e.) La suite 57372
de la suite (b")n N définie par la formule explicite:
n+2

= our tout n€N
n nt 1 1%

.) est définie

. ) sont les premiers termes

3 G Lasuite(2,5,8,ll,l47

premiers termes de la suite (un)n en définie par la re-
lation de récurrence:
Upg =2 ; Upy1 = Uy, +3 pour tout neN

) représente les

b.) La suite (vn)n N définie par la relation de récurrence:
v9=2 ; Upt1=3v, pourtout neN
a ses premiers termes définissant la liste suivante:
(2,6,18,54,162, ...)
C. Lasuite(6,—6,6,—6,6,—6,
les premiers termes de la suites (wn)n N définie par

la relation de récurrence:
wog=6 ; wpt1=(—1)"w, pourtout neN

) représente

d.) Les premiers termes de la suite (an)n en définie par la
relation de récurrence:
apo=1 ; apy1 =2a,+1 pourtout neN
sont :

(1,3,7,15,31, ...

Correction 3
a. Puisque (wn) est une suite arithmétique, on a:

wg = wo + 9Xr
w9 — wy = 9-r

25—-5=09r
20
r=—

9

Ainsi, la suite (wn) est la suite arithmétique de premier

terme 5 et de raison —.

b. Puisque (wn) est une suite arithmétique, on a:

wg = wWeg + 2XT
wg — Wg = 21

1-7=27r
—6
:7:—3
"7

On a la relation:
we = wo + 6X7r

7= wy + 6x(—3)

7:w0—18
wo =7+ 18
’LUO:25

On en déduit que la suite (wn) est un suite arithmétique
de premier terme 25 et de raison —3.

¢. Puisque (wn) est une suite arithmétique, on a:

Wog = W15 + 84 X1
W99 — W15 = 847"

180 — 54 = 84-r
_ 126 3
T84 2

On a la relation:

wis = wo + 15 X7

3
54:U}0+15X§

45
54:w0+?
45
= 4——
Wo 5 9
108 — 45
wo =
2
oy = 8
72

Ainsi, la suite (wn) est la suite arithmétique de premier

terme — et de raison —.
2 2

Correction 4

a. Pour passer du terme de ws au terme wyq, il faut multi-
plier par ¢3, on a:

w3 = woxq> ¢ =2°
40 = 5x¢? q=2
¢’ =8

La raison de cette suite est 2.

b. On a I'égalité suivante:
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we = wz x> q3=—§
_i:§ q3 3_(_})3
64 8 ) ¢ = (-3
- __1
¢ = §54 9="5
8
3 8
3__93. 8
T =751"3

1
La raison de cette suite est —35

c. On a I'égalité suivante:

Wiog = Wiog X q* 4= 1><71
12f— 124 Xq q° = 8 9%x10-4
~ =2x10"*xg* . 10
i =76
1
3 A q* =625
ox10-4 14 ¢t = 5
1
4 _ 8
¢ = 55101
La raison peut avoir deux valeurs:
-5 et O
Correction 5
1. ® ler méthode:

La suite (un) étant une suite arithmétique, son terme
de rang n admet pour expression:
Uy = Ug + TN
ou r est la raison de cette suite.
La connaissance des deux termes donnés dans 1’énoncé
permet d’obtenir le systéme d’équations:
Uy = ug + 4xr
{ Uy = Ug + 22XT
12 = ug + 4xr
{ —24 = up + 22xr
Par soustraction de la premiére ligne par la seconde,

on obtient I’équation :
12 — (—24) = 4xr — 22xr

qui devient :

36 = —18xr
. 36
ST

r
La raison de la suite vaut —2

La premiére équation permet d’obtenir le premier
terme de la suite:
Uy = Ug + 4Xr

12 =up + 4)((—2)

12:’LLO—8
ug =124+ 8
U0:20

Le premier terme de la suite a pour valeur 20.

® 2nd méthode:

La suite étant arithmétique, pour passer du rang 4 au
rang 22, il faut ajouter 18 fois la raison:

Uoo = Uyg + 187

—24 =12+ 18r
18r =—-24—12
18r = —36
=36
T
r=-2

La suite (un) est une suite arithmétique de raison —2.
Ainsi, sa formule explicite est a pour forme:

Up, = ug + (—2)n
Appliquons cette formule pour le rang 4:

U4 :u0—2><4

12ZUO—8
U0:20

Ainsi, la suite (un) est la suite arithmétique de pre-
mier terme 20 et de raison —2.

® ler méthode:

La suite (vn) admet la forme explicite ci-dessous ou
Vo est son permier terme et g est sa raison:

VU = Vo Xq"
La connaissance des termes de rangs 4 et 7 permet
d’écrire le systéme:

— 4
{ v = X 62 -
v = UQXq7 ?7 = ’U()Xq7

Par division, membre & membre, de la seconde équa-
tion par la premiére équation :

8 vo X q* 4 3
61 L2
2778 ~ 1 3

8
3_ S
T = 97

Ainsi, la suite (vn) est une suite géométrique de raison
2

g.
En utilisant la premiére équation du systéme:
1

_ 4 R
V4 = Vg X(q 8><16 Vo
8 2\ 81

~or(?) o

1 v
8= —
’Uo><81

Ainsi, la suite (Un) est la suite géométrique de premier
terme — et de raison —.
2 3

2nd méthode:

La suite (vn) étant géométrique, pour passer du terme
vy au terme v7, il faut multiplier par ¢. On obtient
la relation suivante:

64 1
=3 3 _ Ty
61}[’; q~ XUy q 27X8
27
%
3_ 27
=73
8 2
On a: ={/===
e d=Vor T3 )
La raison de la suite (Un) est 3

Le terme v4 admet pour expression:
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Uy =v0><q4 vy = 8><1—6
2\ 81
8:UOX<§) Vo =
16 2
8 = —
Y081

81
Le premier terme de la suite (vn) a pour valeur Ch

Correction 6
1. Déterminons les premiers termes de la suite (un)
® up=02+0+2=0+0+2=2
® uy=12+1+2=1+1+2=4
® uy, =224+2+4+2=4+2+2=38
® u3;=3>4+34+2=9+34+2=14

On remarque que les rapports de deux termes consécu-

tifs de la suite ne sont pas égaux:
U2 us Ug

uy ’ ug ’ us 4

2. Déterminons les premiers termes de la suite (vn) :

oy L 1
0242 2

® v = 1 :1
12+2 3

epo L L _1
224+2 4+2 6
1 1 1

® 3 =

2+2 942 11
Déterminons la valeur de les premiéres différences des
termes consécutifs de la suite:

1 1 2 3 1
'Ul—vozg—§:6—6:—6

1 1 1 2 1
.U2—v1:6—§:6—6:—6

1 1 6 11 5
.’1}3—1]2:——— —_— e — =

11 6 66 6 66

On en déduit que la suite (vn) n’est pas une suite arith-
métique.

Correction 7

a. On a les quatre premiers termes de la suite (un) :

2x0%24+0+5 5

® _ Ay TrYTe Y
o 0+1 p=0
2x12+1+5 8
® :7:7:4
“1 1+1 2
2x22+245 15
L] = = — =
2 2+ 1 5 =P
2x32+3+5 26 13
.u?’:i:—:—
3+1 4 2
b. Voici les premiers termes de la suite (un) :
.U0:2
1 1
0u1:§~u0+3:§x2+3:1+3:4
® 1 +3*1><4+3*5
U2—2’LL2 72 =
1 1 5 6 11
© = _. == 2.2 _ =
us 2U3+3 2><5+3 2+2
¢. Ona:
.uO:—l

® u —up+0—-2=-1+0-2=-3
® Ypo=u1+1-2=-34+1-2=-4
.U3:U2+2—2:—4+2—2:—4

d. On a les premiers termes:

® uy =2

® u =3

® Yo =uy +2uy=3+2%x2=7

® us=us+2u =7+2x3=7+6=13

Correction 8

1. La somme S, des 100 premiers termes de la suite (un)
s’exprime par :
100x (UO + UQg)
2
La suite (un) étant de premier terme 2 et de raison 2,

le terme de rang 99 a pour valeur:
Ugg = ug + 99xr =24+ 99x2 = 2 + 198 = 200

S=wug+u+- -+ ug =

Ainsi, la somme S a pour valeur:

100x (2 + 200)
S = — = 50x202 = 10100
2. L’expression des termes de la suite (vn) en fonction de
n permet d’affirmer que la suite (vn) est la suite arith-
métique de premier terme 4 et de raison 3. On a les
valeurs:

L] UOZ4
® vig=4+19x3=4+57 =61

La somme S’ des 20 premiers termes de la suite (’Un)

admet pour expression:
o 20x (uo + Ulg) _ 20 (4 + 61)
2 2

= 10x65 = 650

Correction 9

1. La somme S des 100 premiers termes de la suite (un) a
pour valeur:

1— 100 1_2100
S:’ZLO+U1+"'+U99:U0' 1_qq = 2X 1_9
1_2100
= 2x T =2.(2100 _ 1)
—1

2. Pour tout entier naturel n, on a la relation:

5 1 1 1\n
tn = g = Bxgn = 5x g = 5%(3)

On reconnait l’expression des termes de la suite
géométrique de premier terme 5 et de raison ok

Ainsi, la somme des 20 premiers termes de la suite (Un)

a pour valeur:
1 20
- _ . - (5)

S/:u0+u1+...+u19:u0. = - 1
l1—q 1-Z=

Feuille 57 - http ://m.boquet.chingatome.fr ()BEEH


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

