Correction 1

a.

Calcul Intégral - Terminale spé maths

(¢

La fonction f définit par:
fla)=z+1
qui admet pour primitive la fonction F' dont ’expression

est: 1
F(z) = §~x2 +x

Ainsi, on a le calcul intégral suivant :

- (%x? +2) Ex(—(&)z + (—3)]
=%+2—g+3=g

Considérons la fonction u est définie par:
ulz)=22—-5 ; u(x)=2

Considérons la fonction g définie par:
g(w) = (20— 5)2

qui admet pour expression :

1 1
= 5x2(22 = 5) = o xu/(2) [u(z)]”
La fonction g admet pour primitive la fonction G définie

par:
G(a) = 55 [ul@) = 50— 5)°

On a le calcul intégral suivant:

/05 (22— 5) da = [%-(m - 5)3}2

1 3 1 3
:6~(2x575) 76~(2x075)
_1 3 1 3_2 125
_6><5 +6><5 _6><125_—3

Considérons la fonction u est définie par:
uz)=1—z ; u'(z)=-1

Considérons la fonction h définie par:
h(z)=(1—2)3 = —1x(-1)-(1 — z)?

, 3
= —1xu'(z)-[u(z)]
La fonction h admet pour primitive la fonction H définie

par:
1 1
H(z) = —1><Z~[u(x)]4 = -2y
On a le calcul intégral suivant :
! 3 1 471
[3 (-2 dr=[1(0-2)"]

-3

_ _%-(1 -1)" - {—i'[l - <‘3)]4}

1 1

4
Soit u la fonction définie par:
wz) =2-22+1 ; oJ(z)=4x
Considérons la fonction j définie par:

() x 1 " 4x 1 y o' (x)
) = = — —
J 7 +17 47 @+ 17 4 [u(a)]
La fonction j admet pour primitive la fonction J définie
par:

2

1 1 1
@) = ZX(_2x2+1> T T r22+ 1)

Ainsi, on peut écrire:

4 T 4
/1 de:{‘m.;w}l

€.

Correction 2

1 1 1 1
4-(2x42 +1) [71-(2><12 + 1)} T T3 a3
_ —1+4+1x11 10
~ 4x33 132

Notons u la fonction définie par:

wx)=22-3 ; d(z)=2x
Considérons la foncti9(n )k; définie par:

2-x u'(x

k(z) = 22 -3 u(x)
La fonction k admet pour primitive la fonction K définie
par:

K(z) =1In[u(z)] = In(z? — 3)

Ainsi, on le calcul intégral suivant :

/6 2T o [In(22-3)]] = In(62-3) — In(42-3)
g =3 '

33

=In(33) —In(13) = In (T?,)

Considérons la fonction L définie par:
1
L(x)=———1
(2) -~z

qui admet pour dérivée:

= (L) 1oL

x 22 x
Ainsi, on a le calcul intégral suivant :

[i-tuetond
- (L) ()

1 1 2
:fg—1n3+1+ln1:§fln3

(¢

a. Considérons la fonction f définie par:

fl@) = Iz _ l><1nac

En notant u la fonction logarithme, on a:

f(z) = ' (@)-u(x)
La fonction f admet pour primitive la fonction F' définie
par:

Pla) = 2 [u@)]? = Ly = 22

On a le calcul intégral suivant :

Inz (Inz)275  (In5)%  (In4)?
A - = [ 2 L I T

~ (In5)?  (In2%)? (In5)? 2In2

T2 2 T 22

_ (Im5)? 4(In2)?

Notons u la fonction définie par:
ulz)=24+3 ; u(x)=1
Considérons la fonction g définie par:

(2) = ——
g vVo+3

qui admet pour expression :
/' (x)
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Ainsi, on a le calcul intégral :
4
1
/_2 vVr+3

=2/4+43-21/-243=2/7T-2/1=27-2

4
dx = [2~ x+3} ,

c. En notant u la fonction définie par:
ulz)=z+4 ; JW(zr)=1
Considérons la fonction h définie par:

1
h =
(@) =77
qui admet pour expression :
_ v (x)

—u(x)
La fonction A admet pour primitive la fonction H définie
par:

H(z) =1In[u(z)] = In (z+4)
On a le calcul intérgral suivant:

/3 LENp [lnu(ac)]3 = [ln(x—|—4)]3
_1x+4 -1 -1

=In(3+4) — In(—=144) = In(7) — In(3) = lng

d. Considérons la fonction u définie par:
w(z) =22 +2 ; u(r) =622
Considérons la fonction j définie par:
j(z) = x?-(22° + 2)2

qui admet pour expression :

1 1
= 6x6w2-(2x3 + 2)2 = 6><u'(:r)[u(:v)]2
La fonction 7 admet pour primitive la fonction J définie

par:

J(z) = %x%[u(x)]‘g _ %(2m3 1 2)?

Ainsi, on a le calcul intégral :

1 2.(22° +2)2d —{iQ 3+23}1
711 x x = 18(x ) »

1 3 3 1 3 3 64 1
718(2><1 +2) 18[2><( 1)3 4 2] =155 15%0
o

18 9

Correction3 &

1. Déterminons I'expression de la dérivée de la fonction h.
La fonction h s’écrit sous la forme:
h(z) = u(z)v(r) —x
ou les fonctions u et v sont définies par:
ulz)=z ; v(z)=Ilhz
et qui admettent pour dérivée:
u(xz)=1 ; J(z)= 1
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction dérivée h':
W (x) =u'(z)v(x) +ulx)v () — 1

1
=1lxhz+azx——1=hz+1—-1=lnzx
T

La dérivée de la fonction h étant la fonction logarithme,
on en déduit que la fonction h est un primitive du loga-
rithme népérien.

2. Sur lintervalle [1 ; 2}, la fonction logarithme népérien
est positive. Ainsi, 'aire demandée correspond a la
valeur de 'intégrale suivante:

2
/ nade = [h(z)]? = h(2) - h(1)
1
= (22Im2-2) — (1-ln1-1)
=2mn2-2-1x0-1=21n2-3
Correction4 &

1. On a les transformations algébriques:
1 1xe” e” e’

xTr) = = = =
/(@) L+e™ (1+e*)xe* e*+ed e”+1
2. L’expression de la fonction f peut s’écrire:
e* u/(x)
f@) = e +1  u(x)
ou la fonction u est définie par:
u(x)=e"4+1 ; u'(x)=¢€"

Ainsi, la fonction f admet pour primitive la fonction F
dont ’expression est :
F(z) =In[u(z)] = In (e"+1)

On en déduit le calcul intégral :

I= / f(2)de = [F()]} = In (e'+1) — In (0+1)
0

=1n (e+1) — In(141) = In (e+1) — In(2) = In (%)

La fonction f étant strictement positive sur R, on en
déduit que le calcul intégral I correspond & l’aire du
domaine délimité par la courbe représentative de la
fonction f de I'axe des abscisses et des deux droites
d’équations =0 et z=1.

Correction5 @&
1. Effectuons le calcul de cette somme:
1 1
z 1
I+J= / _® dzt / dz
o € +1 o €7 +1

En utilisant la linéarité de ’intégrale :

1 1
§ 1 i
[ Stenes [ S
o e +1 e*+41 o e*+1
1
:y/ lde=[z],=1-0=1
0

2. (a.) Considérons la fonction u définie par:
u(x)=e"4+1 ; u(x)=¢e"
Ainsi, on obtient le calcul intégral suivant :

I:/O %dac:/o Z((f)) dz = [ln [u(m)”;

= [In(e"+1)], = In(e +1) — In(e"+1)

1
=In (e—|—1) —In2 zln%

b.) On en déduit la valeur de l'intégrale J:
I+J=1

J=1—1:1—m%

Correction6 &

Déterminons ’abscisse du point d’intersection des courbes

Cgf et ng.
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e2w—1 =1
In (e%*l) =In (1)
20 —1=0
20 =1
1
==
2

Considérons les deux fonctions F' et G définies par:
F(r)=e*"t ; G(z)=—e"

® ['(r)=e*"!
® G'(z)=—(—e")=e"

Ainsi, les fonctions F' et G sont des primitives respectivement
des fonctions f et g.

On décompose le domaine considéré en deux sous-domaines:
® Le domaine D; est définie par:

2> la courbe @ et la courbe des abscisses

1
e les droites d’équations x=—1 et x= 3

L’aire de ce domaine est définie par:

2 1
A = [1 fe)de = F(3) - F(-1)
—e3 1l _o 171 _ g3 _ o2

® Le domaine Dy est définie par:

2> la courbe € et la courbe des abscisses
1
e les droites d’équations x = 3 et x=2

L’aire de ce domaine est définie par:
2
1
Ay = /% g(x)dz = G(2) — G(§)

= (o) - (o) =t e
On en déduit l'aire du domaine considérée :
A=A + Ay = (e_% — e_g) + (e_% — e_2)
=272 — 2072
Correction7 &
1. Considérons la fonction F' définie par:

1
F(-’E) = _5'61_x2

L’expression de la fonction F' est donnée sous la forme:
1
F(zr) = —=.cu@)
(2) = 5

ou la fonction u est définie par:
wx)=1-22 ; J(z)=—-22

La formule de érivation de la composée d’une fonction
par la fonction exponentielle donne:

1 1
F/(x) = _§_u/(x)_eu(w) — _5,(_2,1.) '61_7”2

= z-el=%" = f(x)

On vient d’établir que la fonction F' est une primitive
de la fonction f.

2. On a le calcul intégral:

1 1 1
2 2
/ (el_” —gel™? ) dz = / el=7dx — / z-el ™ da
0 0 0

= [~e'"*], — [F(1) — F(0)]

1 2 1 2
_ _al-1 1-0 4 = ,1-1%2 _ = 1-0
e +e + 5 e 5 e

1 1 1
— 0 el L Ze0 L Cal— L el _ =
e+e+2e 5@ +e+2 5€=35€¢ 5

3. D’apres I'énoncé, la courbe % se situe au-dessus de la
courbe €% sur R.
Considérons le domaine D définie par:

® il se situe entre les courbes & et G,

® il se situe entre les droites d’équations z=0 et x=1.

Ainsi, ’aire de D se calcule par:

Ap = / o) — f()do

Correction8 &

1. On considére la fonctions v définie par:

u(z) =e”+7
qui admet pour dérivée:
u'(z) =e®

Ainsi, 'expression de la fonction f admet pour écriture:
4-e” u'(x)
fz) =

e+ u(z)
La fonction f admet pour primitive la fonction F' dont
I’expression est :
F(z) =4-In (e"+7)

2. Ainsi, la fonction f admet pour valeur moyenne sur
I'intervalle [O;ln7] :

1 T 1 In7 1 - In7
4
T {hl (eln7+7) —1In (e0—|—7)}
4
- m'{ln (7+7) - IDS} = m'(1n14—1n8)
4 14 4~1n1—4 4.1nz
=" .In— = 8 _ 4
1n7 8 1n7 1n7
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