NOMBRES COMPLEXES: METHODES

Comment calculer module et argument ?

Exemple:z= 3-3i.

2| = FTE = VET(FE = 875 = VBB =B = 312
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Exemple: z= -3—\/§i.
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Cosq=2 = 3 __-3\3 '3\/5 \/é On sait que, ouonIitsurIeformulairequecos—Igzﬁ
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Comment passer delaformetrigonométrique ala forme algébrique ?
re'%=[r, q]—r(cosq+isinq):rcosq+irsinq
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Comment ajouter deux nombres complexes ?

Il faut obligatoirement la forme algébrique.

Exemple (2+3|)+3( 2-5i)=2+3i-6 -15i=-4 -12i.
Exemple 5e—3—+3e—6— 5(cos—39+|sn—9)+3(cos—69+|sn—p—)—
i 1.5 3\5 5\5 3
+| )+3( E = 2 +i( —2

Comment multiplier deux nombres complexes ?
On peut utiliser les deux formes, mais s on alaforme trigonométrique, les calculs seront plus simples.

Exemple: (3+4i)(5-2i) =15-6i+ 20i-8i2=15+14i+8 =23+ 14|
. p P PP P
5e', x2e's =10 e'(;,*) =10e'z (:10(cos%+isin%)=1o%+i1o§:5 2+542i.

Comment diviser deux nombres complexes ?
On peut utiliser les deux formes, mais s on alaforme trigonométrique, les calculs seront plus simples.

(3+40) (3 +4i)(5+2i)_15+6i+20i+8i>_15+26i-8 _7+26i_7  26.

Exemple:

(5-2i) (5-2i)(5+2i) 25-4i2 - 2%+4 29 29 29~
Seis
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Exemple =5 e 5)=25¢e" 7,
2e's

Comment résoudr e une éguation du second degr é ?
exemple 3z2+4z+1=0.

D=b2-4ac =42-44x 3x1 =16-12=4 D > 0 donc 2 solutions réelles
L, _-b+\D_-4+\4_-4+2 -2_ 1
1777 %2a ~ 243 6 6 3
-b-[D_-4-\J4_-4-2 _ 6_ _, 1
=y =y g e = g= S={-3-1

exemple -3z2+4z—-2=0.

D=Db2-4ac =42-4x(-3) x(-2) =16-24=-8 D < 0 donc 2 solutions complexes conjuguées

-b+|\/—D -4+|\/§ -4+|x2\/§ -2+i\/§_2—i\/§
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exemplez2-6z +9=0

D=Db2-4ac=(-6)2-4x1x9=36-36=0 doncunesolutiondoublez:'—ba :ﬂ:g:’&
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comment calculer unelonqueur, un angle dans un repére orthonormal?

Si les points A,B,C ont pour affixes respectives za, zg, z¢
pour calculer lalongueur AB, on calcule le module de zxs = zg — Za.

ZAC Zc—2Zp

Pour calculer I'angle (AB, AC) on calcule I'argument de =2
ZK8  Z-Za

comment démontrer que trois points sont alignés ?

Pour démontrer que A, B, C sont alignés, je démontre que I'argument de ZAC _ € vaut 0 (p).

Pour démontrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles, je démontre que I'argument de Z28. ~ - vaut 0 (p).
C

comment démontrer que deux droites sont perpendiculair es?

Pour démontrer que les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires, je démontre que |'argument de £28 ~ vaut%
CD
(p)-

comment trouver I'image d'un point par unetranslation ou unerotation de centre W dansun repére

orthonormal ?

emple: A(3,2), G(2-1) W(2:1) q= 9

Soit A' I'image de A par latranslation de vecteur U’ .

ZAn=3+2i ; zy=2-1; IN=ZA+Z =3+21+2—1 =5+1.
donc A" apour coordonnées (5 ; 1).

Soit B l'image de A par larotation de centre Wet dangle g.

larotation est associée alafonction définie dans C par f(2) —zw=(z—2zw) €' donc
_ iq_ . . B _ . E .. E _ . @
Zg—2Zw= (Za —zw)e "= [(3+2i)—(2+i)]e's=(1+ |)(cos6 + |sm6)—(1+ i) ( 5+

:@@ LJNB L1, 3 1.3, 1 ?2@ 16, g i

2 2 2 2 2 2 2
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. 3 1 43, 10
donc B a pour coordonnées 5 5 o + 2%

comment prouver qu'unerotation de centre Wtransforme A en B dans un repére orthonormal ?

Pour que cette rotation existe, il faut d'abord que WA = WB, donc que % =1

Je calcule , Son module doit étre 1 et son argument seral'angle de larotation.

ZWA

exemple za=2+4i;z5=-1+3i etzw=1+2i.



Zs—zZw _-1+3i-1-2i _-2+i _ (-2+D(A=20) _ -2+4i+i-2i?2
Za—zZw 2+4i-1-2i “1+2i (@+2i)@-2i) 1-4i2

_ 51 _,
=5 =
le module est bien 1 donc WA =WB et I'argument vaut g— donc I'angle (WA , WB ) vautg—.

le point B est I'image du point A par larotation de centre W et d'angleg—.

comment trouver unerotation d'apréslaformulez =az+b avecl¥als= 1?

On me demande de caractériser la transformation géomeétrique qui atout point M d'affixe z, associe le point M'
daffixe z définiepar z =ze'% +b.
Je cherche d'abord un éventuel point fixe (ou invariant).

|l est sapropreimage, il vérifiedonc 7' =z cest-adire z=ze'9+h,

donc z—ze'9=b doncz(l-e'%)=b donc z2=7 b 5
on multiplie numérateur et dénominateur par |'expression conjuguée du dénominateur, on trouve aors |'affixe du

point invariant I.

. iz=ze'%+Db
On écrit i

N2 =z,e94b on soustrait membre a membre les deux égalités, il vient alors

Z-z,=ze'%+b-z,e'%—bdoncz-z,=(z-z)e'".

on reconnait |'écriture de larotation de centre | et dangle q.

comment trouver une transation ou homothétied'apreslaformulez =k z+ b avec k réel et b complexe.

On me demande de caractériser la transformation géométrique qui atout point M d'affixe z, associe le point M’
daffixe z' définiepar z = kz +baveck réd.
Je cherche d'abord un éventuel point fixe (ou invariant).
Il est sapropreimage, il vérifiedonc z =z cest-&dire z= kz +b.
donc z(1-k) =b
*g k=1
Z = z+b onreconnait latrandation de vecteur W d'affixe b.
*sbtl

z= ﬁ ; nous avons donc un point invariant | d'affixe

1-k

Z=kz +b

zi=kz,+b ' O" soustrait membre a membre les deux égalites, il vient alors

on écrit

— .

Z-z,=kz+b-kz,-b doncz-z,=k(z-2z)).

On reconnait I'nomothétie de centre | et de rapport k.



