Calculs de nombres dérivés - 1ére spé

Correction 1
1. On a les transformations algébriques suivantes:
f(2+h) =3-(2+h)?—2-(2+h) =3-(4+4h+h?) —4—2h
=12+ 12-h+3-h? —4—2-h =3-h? +10-h + 8
2. (a.) ® On a:
f(2)=3x22 —2x2=3x4—-4=12—-4=38

® On a la simplification du quotient :
f2+h) — f(2)  (3-h*+10-h+8) —8  3-h2 +10-h

h h h

h-(3-h+1
_ (30 +10) h* 0 _sn10

On en déduit la limite:

lim f@+h) - 1) _ lim 3-h 4+ 10 = 10
h—0 h hi—0

b.) On en déduit la valeur du nombre dérivée de la fonc-
tion f en 2:
7(2) = 10
Correction 2
1. On a:
o f(2+h) = (2+h)° =3-(2+h) +1
=(44+4h+h?*) —6—-3h+1=h*+h—1
® f(2)=22-3x2+1=4-6+1=-1
On en déduit la simplification :
f@2+h)—f(2) hA*+h—-1-(-1) Rh*4+h-1+1
h - h o h
B h?2+h _ h~(h—|—1)
- R h
2. On en déduit la valeur du nombre dérivée de la fonction

FenZ o s
o f@rh) - f2
7o) - o LI

—h+1

=limh+1=1
h—0

Correction 3

1. On a:
(1+h)+3 h+4
fa+h) (I+h)+1  h+2
1+3 4
. = - = — =
=1 =372
On en déduit:
h+4 h+4 2(h+1)
fO+h) —f() _h+2 " _ h+2  h+2

h h h

h+4 2h+2 h+4d-(2h+2)
_h+2 h+2 _ h+2
h h
h+4—2h—4 —h
h+2 _h+2_ —h 1 1
h h h+2 h h+2
2. On en déduit la valeur du nombre dérivée:
_fA+R) = fQ) 1 1
/ = = —_—_ = ——
F(1) = Jim h S R

3. On a:
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1+3 4
1 = — = = = 2
F) 1+1 2
la tangente (T') la courbe € au point d’abscisse 1 a pour
équation réduite:

y=f'(a)(z—a)+ f(a)
y:fé(xfl)Jer
Y= —%-x—i—%—i—Q

1 5
V=gmty

Correction 4

Avant de déterminer la valeur du nombre dérivée en —1, ef-
fectuons les calculs suivants:

¢ On a les transformations algébriques suivantes :
F(=14h) = (=1 +h)* +3x(=1+h) + 1
— (1> +2x(~1)xh+ h? =34+ 3-h +1
=1-2h+h*-34+3h+1=hr*+h—1
® f(—1)=(-1)2+3x(-1)+1=1-34+1=—1

Le nombre dérivée f/(—1) de la fonction f en —1 a pour

TNy - (o) B2 4 h—1— (1)
—14h) — f(-1 +h—1-(-1
N .
Fi(=1) = Jim, h Jirny 7
2 h-(h+1
— lim " +h:hmgzlimh+1:1
h—0 h h—0 h—0

Correction 5
® Simplifions I'expression suivante :

2:(1+h) +1  2x1+1

(1+h) +2 1+2

Fh) — F(1)
h

:(2+2-h+1 2+1)x :(2-h+3 §>

h
1

h+3 3 /°h \Uh+3 3
h

Gz - Girs )
+

Xl
h

_((2-h+3)7(h 3))x1—2'h+3_h_3x1
B h+3 h h+3 h
hoo1 1

“ht3 h T h+3
® On en déduit la limite:

lim —f(1+h> — Q) = lim . = 1
hi—0 h moh+3 3

® Ainsi, le nombre dérivé de la fonction f pour z=1 a

pour valeur 3

Correction 6

Déterminons les expressions suivantes :
® f(4+h) = (4+h)/4+h
® f(4)=4+/4=4x2=38

On a les manipulations algébriques suivantes:
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f4n) — f4)  (h+4)VR+4-38
h B h
[(h+4)Vh+4—8][(h+4)Vh+4+8]

N h[(h+4)Vh +4+38]
(VR -8 (h+4) (VR 4) 64
Ch[(h+4)Vh+4+8]  h[(h+4)Vh+4+8]
(b4 (ht4) -4 (ht+4)’ 64
Ch[(h+4)Vh+4+8]  h[(h+4)Vh+4+8]
On a le développement :
(h+4)" = (h+4)"(h+4) = (B> +8h +16)-(h + 4)
= h? +8h? +16-h + 4-h* 4 32-h + 64
= h3 +12:h? + 48-h + 64

Reprenons 'expression du quotient :
f(4+h) — f(4)  h® 4 12-h% 4+ 48-h + 64 — 64

h k(b +4)VR+4+8]
P +12:h2 448k h-(h? +12-h +48)
h[(h+4)Vh+4+8]  h[(h+4)Vh+41+8]
h* +12-h + 48
T (hr4)WVhta+s

On a les deux limites:
lim A% +12-h +48 =48 ; lim (h+4)Vh+4+8=16
h—0 h—0

On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction f en
4:

f(4+h) — f(4) I h? 4+ 12-h + 48

"(4) = lim Y &
F) = Jimy h w0 (h+ 4)Vh+4+8
48
RTI
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