Tale spe SOS Maths — Fonctions — Corrigé Déc 2022
Ex1:

2
1) f(x)z)lc *3 ; f estdéfinie et dérivable sur IR \{1}

—X

2 2
dérivée - f,(x)=(2x)(1 x) (21)(x +3)_ x+2x2+3
(l—x) (l—x)

points critiques : f'(x)=0 donne —x’+2x+3=0 et x#I
A=16>0 alors x;=—1 et x,=3

signe de la dérivée : (1—x)’>0 et —x’+2x+3 estpositifentre —1 et3

Tableau de variations :

X — o0 2 +00
+00 +0
f y
> -9
x2(1+%) 1+i2
Limites : f(x)= AT p— ;
(- Lo
X X
1+i2
lim (1+%)=1 , lim (1—1)2—1 donc lim( d ):—1
X+ X x>+ X X=+o |
X
et xl_i)rflw(x):iw donc rl_i)n’iof(x):"‘oo et }i{g}f(x):_oo

R S ¢ :(ax+b)(1—x)+c
l1—x l—x

x 43

asymptotes : 1 (x)= 1
—X

x*+(a—b)x+(b+c)
I—x

donc f(x):(_a)

; par identification on obtient

—a=1 a=-—1 a=-—1 a=-—1
a—b=0 donc {—1—-bH=0 donc b=—1 donc {b=-—1
b+c=3 b+c=3 —1+c=3 c=4
donc f(x)z—x—l+1i
or lim (f(x)=(—x—1))= lim ——=0

X +oo x>+ 1—x

donc la droite (d) d'équation y=—x—1 estune asymptote oblique a la
courbe C, aux voisinagesde —© etde +o

de plus la droite (d') d'équation x=1 estune asymptote verticalea C,

x+2 .
(x+3)2 ’

2) flx)= festdéfinie et dérivable sur IR \{-3}

rivie - F(x _(x#3P—2(x+2) (x+3) _ (x+3)—2(x+2) _ —x—1
dérivée : f( ) (x+3)4 (x+3>3 (x+3)3

points critiques : f'(x)=0 donne —x—1=0 et x#—3 donc x=-1

signe de la dérivée :

X — -3 -1 +0
—x—1 + + 0 -
(x+3)° - 0 + 0 +
f(x) - I + 0 -
Tableau de variations :
X — o0 2 +00
+00 +00
f y
> -9




o x(1+2) | 1+2
Limites : f(x):(x+3)2: ;C z:;X ;2
. x(1+2) (1+=)
X X
) ) 1+2
or lim (1+—>:1 , lim (1+§) =1 donc lim X 2—1
x>+ X x>+ X x>+ 3
(1+=)
X

de plus lim (1)20 donc on obtient : xl_i)rﬁo f(x)=0

x>+0 X
asymptotes :

on déduit alors que la droite (d) d'équation =0 est une asymptote
horizontale a la courbe C, aux voisinages de —© etde +o

de plus la droite (d') d'équation x=—3 estune asymptote verticalea C,

3
X

3) flx)==

x+1

;[ estdéfinie et dérivable sur R

., o 3+ =2x () xt3x7 xP(x7+3)
dérivée: f'(x)= (x*+1) (K1) (1)

points critiques : f'(x)=0 donne x’=0 ou x’+3=0 donc x=0
signe de la dérivée : x’>0 , x’+3>0 et (x’+1)>0 donc f'(x)=0

Tableau de variations :

X — o0 2 +00

+00 +00

Limites : s x+1

or lim (1+L2):1 , lim (x):ioo donc lim f(x)ZiOO

x>+ X X=>+oo x=+o0

x ¢ _(ax+b)(x*+1)+c
totes : = = +h+ =
asymptotes : f (x) S Taxthr o o

donc f(x)= (a)x3+(b)§22:(la)x+(b+c)

; par identification on obtient

a=1
a=0 celaest impossible ! Donc C, n'admet aucune asymptote oblique
b+c=0

4) flx >:3—5ex ; f estdéfinie et dérivable sur R
1+2e
dérivée : f'(x):_se (1+2e >_3€2 (3-5e ): —llex :
(1+2¢") (1+2¢€")

points critiques : f'(x)=0 donne —11¢*=0 cela est impossible !

signe de la dérivée : ¢'>0 et (1+2¢")°>0 donc f'(x)<0

Tableau de variations :

X — 00 2 +00

+00 o0




Limites : f(x)= 3—5ex et flx)= 3e_x =3
1+2e e +2
or 1_1)1_11 (3-5¢")=3 , 1_1)131 (1+2e")=1 gonc 1_1){11 (f(x))=3

de méme hrn (3¢7"=5)==5 ¢t lim (e "+2)=2 {opc lim (f(x))=-25

x=>+o0 x>+

asymptotes :
on déduit alors que la droite (d) d'équation y=3 est une asymptote
horizontale a la courbe C, au voisinage de —®

de méme la droite (d) d'équation y=-—2,5 estune asymptote horizontale &
lacourbe C, auvoisinage de +o

Ex 2 : Limites de fonctions

a)f \/x+x+x en —®

f(X):\/xz(_x+1+§)=|x|.\/—x+1+§ ; l}g} |x|:+oo

. 1 . .
et 11{51(—x+1+;)=+00 or lim VX =+00 donc par produit l}IOElf(X):+OO

b) f(x)zesfzxz en +oo ; lim

m (5—2x°)=—w et lim e*=0
donc par composition lim f (x)=0

1
——1
c) f(X)=\/1_X2 en —®© ; lim(1_)(2):lim(x—):()+ et lim+\/§:0
+x ST
X

donc par composition 1}{}} f(x)=0

1 . —_nt .1
d) f(X):F en-1+; lim \/].—X2—O et lim —=+w

—X x>—1 X-0'

. 2 At
donc par compsition l_l)rfi V1-x=0

x+2

e) f(x)zcos( 7 x+1

or lim cos(X)=—
X

5 f<x>=cos(e—{)

+00 X+ +00

) . X+l
en +oo : lim(

1 donc par compsition lim f (x)=—
X 2+

X-0

en +o0 - limi:O ot limcos(X)=1
+00 eX

donc par compsition 1M f(x)=
X >+

-2

8 f(x)=e*® en

)=lim (—X)=x
1+;

— et +o0 : 1jm_—2:0 et limeX:1

> - x+3 X0

donc par compsition 1M f (x)=1 de meme lim f(x)=
X>—0 X+

; im(4—x)=—00 ¢t lim e*=0"

h) f(x \/e4 ¥ en +oo Jm et
}(13} ﬁ 0" donc par compsition lim f(x)=0
X’ =3x+1

Ex3: f(x):f1 ; f estdéfinie et dérivable sur IR \{-1}

x

2x=3)(x+1)=x’+3x—1_x*+2x—4
dérivée : f'(x)z( x=3)(x >2x rm X x2

(x+1) (x+1)

points critiques : f'(x)=0 donne x*+2x—4=0
A=18>0 donc x1=_2%@=—1—\/§ et x2:—1+\/§
signe de la dérivée : x’+2x—4 estnégatifentre X, et X, pour x#—I



Tableau de variations :

X —® 2 +00
oo y +00
f
> -9
1
2 x—3+—
Limites : f (x)=% 3x+l_ ad
x+1 1
1+—
X
or lim (x—3+l):ioo , lim (1+l>:1 donc lim f(x):ioo
X+ X X+ X X2+
asymptotes :
2
f(x)zx_3x+1=ax+b+ ¢ _lax+b)(x+1)+c
x+1 x+1 x+1
2
donc f(x)z(a)x +(a+f1)x+(b+c) ; par identification on obtient
x
a=1 a=1 a=1
a+b=—-3 donc b=—4 donc =—4
b+c=1 —4+c=1 c=5
donc f(x)zx—4+i
x+1
ainsi lim (f(x)—(x—4))= lim (—=)=0
xEm o X+1

Donc la droite (d):y=x—4 est asymptote obliquea C; aux voisinages de
— etde +o©




