PCSi/MPSi Colle n° 5 : Fonctions numériques mars 2023

@ LOGARITHME, EXPONENTIELLE
ET PUISSANCES

I‘ 1_5 4) (™ Montrer que la functmn f définie sur R par
f(0O)=1et f(x)= pour tout x € R* est
bijective de R sur RZ.

.' 16 OO

x>-—1.
2) En déduire que pour tous @ € [0,1] et n € N* :

ﬁ(1+%)}‘5(n+1)“.
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17) (»(®» Montrer que pour toutn =2 :
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Ei , Montrer, en étudiant une fonction BIEN CHOISIE, que :
.\_. 1) pourtout x<1: e*<1l+x+ %.
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2) ®® pourtout x €]0,1[ : x*(1—x)""*=—.
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=Zx+e—2.

3) &@ pourtoutx e R*: <

4) ®®® pourtoutx >0:
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— x=20.

1) Comparer (1 + x)* et 1 + ax pour tous a € R et

(®» ™ Montrer que e* = Z — pom‘ tous n € N et

@ CALCULS DE LIMITES
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c) A BT (a, B €R).
d) I_’+m1/_(1/x+1—v’x 1).
e) n (\/x2+x“ \/x2+1) (a eR).
Do lp10” @eR. b lim 20—
0 lm>—- (zeR,peR).
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3 lim lim ————.
Ya I gheo ¢ B aeo
x? ! x?
b lim —— im ————.
) x—+oo ]_n(ex + ]) et I_’I.I_I'lm ln[ex + 1)
9 Im*—1 e Im*—' (acR).
x—0 Inx x—1
(28 thx 2thx
i im —— ? Vérifi th(2x) = ————
1) Quevaut]lt]i% . érifier que th(2x) 1+ thZx

pour tout x € R.
2) @™ ® En déduire que pour tout x € R* :

+o0

[1(+2%) =g
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(26) ©O o
‘=" 1) Montrer que sh est bijective de R sur R et déter-
miner une expression explicite de sa réciproque en
résolvant 'équation y = shx d’'inconnue x € R.
2) Méme question avec th, bijective de R sur |—1, 1][.
3) Méme question avec ch, bijectivede R, sur[1,+00][.



