1ére spé - Second degré - Prépa Devoir commun

Correction 1

1. (a.) On a les transformations algébriques suivantes:
2-(3: — 3)(90 — 1) = (2-$ — 6)(96 — 1)
=22? 22— 6x+6=222—-8x+6=f(r)
b.) Utilisons la forme factorisée:
flz)=0
2~(:c73)(:z71) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de
ses facteurs est nul:
2=0 x—3=0 r—1=0
Impossible r=3 x=1
L’ensemble des solutions est: S= {1 ; 3}

c.) De la forme factorisée, on en déduit le tableau de signes
de la fonction f:

T —00 1 3 400
2~(:1: — 3) - - +
z—1 - + +
f(x) + - +

L’ensemble des solutions de cette équation est:
S= [1 ; 3] .

2. @) ® f(x)+2=(22°-82+6)+2=22>—-8x+8
® 2(z—2)" =2(a2 — 4w +4) =22% 8z +8
On en déduit l'identité: f(x)+2:2(x—2)2

b.) Le carré d’un nombre étant toujours positif ou nul,
pour tout nombre réel x, on a:

(r—2)°>0
2.(z—2)° >0
D’aprés la question précédente :
flx)+2>0
flz) = -2

Correction 2

® Le carré ABCD a pour aire: A, =zxx=1z>

® Le carré CEFG a pour aire: A;= (Gfx) (3fx)
L’aire A de la partie hachurée a pour expression :

A=A +.A2=$2+ (6—%)(3—1‘)
=22418—-62x—3x+22=222—-92+18
Souhaitant que laire totale mesure 8cm?, on résoud

I’équation :
A=28
222 -9 +18=38
222 -9 +18-8=0
222 -9z +10=0
Le membre de gauche est un polynéme du second degré dont
le discriminant a pour valeur:
A =1 —da-c= (—9)° —4x2x10 =81 — 80 = 1
On a la simpification: /A =+/1=1
Le discriminant étant strictement positif, on en déduit que
cette équation admet les deux solutions:
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—b—+/A

z T2

2-a 2-a
(-9 -1 (-9 +1

2x2 O 2x2
- 9-1 _9+1
T4 T4

Il
N s | oo

5
On en déduit I’ensemble de cette équation: S = {2; 5}

Correction 3

On a:
® Le carré AMNP a pour aire: A = AM? = 22

® Le triangle M N B rectangle en M a pour aire:
MBxMN (19—x)><:c
Az = =
2 2
Ainsi, I’aire du polygone ABN P admet pour expression :

19 — z)xzx 19z — 22
A=A1+A2=$2+7( 2) :x2+7x2x
19 1 1 19
=atd e gt =gt

Pour déterminer la valeur de x telle que le polygone ABN P
ait une aire de 91 m?, résolvons I’équation :
A=91
1 19

z? + 19z = 182
22 +19-2 — 182 =0
Le polynéme du membre de droite est un polynéme du second

degré dont le discriminant a pour valeur:
A =b>—4ac=19%—4x1x(—182) = 361 + 728 = 1089

On a la simplification : \/Z = /1089 = 33

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit que
cett équation admet les deux solutions:

—b—+/A —b++/A
r = ——— Tg = —————
2-a 2-a
~ —19-33 ~ —19+33
T 2x1 T 2x1
_ 52 _u
) )

Le nombre x représentant une longueur, sa valeur doit étre
positive. On en déduit qu’il n’existe qu'une solution qui est:
x=T.
Correction 4
® l’aire du triangle rectangle est:
TXT 1
A= —= =22
T T2

® |’aire du trapéze est:
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[5+(57x)]><(5733) (1071)(571’)

A2 = 2 B 2
- 50 — 10z — 5z + 22 71 Q—Ex @
B 2 2 2 2

1 15
Ainsi, 'aire totale a pour expression :
1 1 15
A=A + Ay = §'$2 + (§I2 — ?I + 25)
15

=z% - ?x + 25

Déterminons la valeur de x pour que laire de la partie
hachurée vale 16 cm?.
Reésolvons I'équation :

A=16
1
:c2735~x+25:16

1
xQ—g-x—FQS—lG:O

15

Le membre de gauche est un polynéme du second degré dont
le discriminant a pour valeur:

151 2 995

— }H2 _ a-C = —_—— —_ = — —
A=b2—dagec (2> 4x1x9 = =2 — 36
_ 225 1448l

-1 1 1

On a la simplification suivante:
/81 /81 9
\/K = —_——=— = =
4 \/41 2

Le discriminant étant strictement supérieur a 0, on en dé-
duit que le polynéme du membre de gauche admet les deux
racines:

—b— VA —b+VA
r1 = —F— To = ——
2-a 2-a
15 9 15 9
:‘(‘3)‘5 ;(‘3)*5
2x1 2x1
15_9 159
_ 2 2 _2 2
2 2
6 2
-2 - _2
2 2
_3 _12
2 2
=6

La valeur de x est la mesure indiquée dans le graphique: elle
doit étre positive et inférieure a 5.
On en déduit qu’il n’existe qu'une possibilité d’obtenir une

aire de 16 em?: c’est de choisir z= 3

Correction 5

Le nombre m est un nombre dont on ne connait pas la valeur
qui permet de définir le polynéme P ayant pour déterminer
x dont le discriminant a pour valeur :

A= —dac=(2-m)’ —4(m+1)1
:4—4-m+m2—4-m—4:m2—8~m:m-(m—8)

Le tableau ci-dessous indique le signe du discriminant A du
polynéme P en fonction du paramétre m. On a:

13 |3 |3
%
|
|
_|_

+ —

Or, le polynéme P n’admet aucune racine lorsque son dis-
criminant est strictement négatif. On en déduit que tel est le
cas lorsque: me]O;S[

Correction 6

1. Déterminons le discriminant du polynéme du membre de

gauche :
37 1369
— 2 _ aCc = —_—— — = — —
A =82 —4dac (2) 4x1x85 = — = — 340
1369 1360 9
T4 4 4

On a la simplification : \/Z: z:%

Le discriminant étant strictement positif, on a les deux

racines:
—b— /A —b+ /A
r=—— Tg= ———
2-a 2-a
(e ()
—_\ 2/ 2 —_N 2/ 2
2x1 2x1
53 57,3
_ 2 2 _ 2 2
2 2
34 40
_ 2 _ 2
2 2
17 =10
2
2. (a.) Le rectangle ayant 37 m de périmétre, on doit avoir :
2:(L+¢) =37
37
L+¢=—
+ 2
37
{=——1L
2
b.) Sachant que l'aire du rectangle est de 85m?, on a la
relation :
Lx¢=285
37
L-(— - L) — 85
2
37
—.L-I?>=85
2

L2—¥L+85:0

D’aprés la question précédente, on a:

¢ L=10 — E:g
1
Ong = (=10

17
Le rectangle a — m pour longueur et 10m pour

largeur.
Correction 7

Notons x sa longueur et y sa largeur.
les deux conditions sur le rectangle s’écrivent par:

® Son périmétre s’exprime par: 2(z+y) =19
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® Son aire s’exprime par: zxy =12

De la premiére équation, on en déduit:

2(z+y) =19
19
x-i—y:?
19
y:?—x

En substituant la valeur de y en fonction de = dans la seconde
équation, on obtient :

rxy =12
19
T X (— — x) =12
2
19
?l' — .’IJ2 =12

19
—x2+?x—1220

— 2224192 -24=0
Déterminons le discrimant du membre de gauche:
A =0 —4ac=19% — 4x(—2)x(—24) = 361 — 192 = 169
On a la simplification : \/Z: \/@: 13
Le discriminant étant strictement positif, on en déduit les
deux racines suivantes:

—b—+/A —b+ /A
rN=—————"—" To — ——————
2-a 2-a
-19-13 . —19+13
2x(=2) 2x(-2)
32 6
T4 T4
=8 3
T2

Etudions ces deux cas:

3
® Six=8alors y = 3

3
® Si T=35 alors y = 8.

On en déduit que les dimensions de ce rectangle est 8 m de

3
longueur et 5™ de largeur.

Correction 8

Le rectangle hachuré a pour dimensions:
L=z ; (=-322+9
Ainsi, I'aire du rectangle hachuré a pour expression :
A=Lxl=xx(—=32?+9z) =323+ 927
Ainsi, pour que 'aire de ce rectangle ait pour mesure 12, il
faut que le nombre x réalise ’égalité :
A=12
A=12
— 323+ 922 =12
3234922 -12=0
D’aprés I’énoncé, il existe trois nombres a, b, ¢ réels (a,b,ceR)
tels que:
A= (a: — 2) (w:z:2 +bx+ c)
— 3234922 -12= (33 — 2) (a~x2 + bz + c)
On déduit facilement de cette égalité:

® le coefficient du terme de degré 3 valant —3, on en dé-
duit:
== a=-3

® le coefficient du terme numérique valant —12, on en dé-
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duit:
> —2%c = —12 — Cc = 6
Pour déterminer la valeur de b, nous allons développer le
membre de droite:

(:z: — 2) (—3-1:2 +bx+ 6)
=323+ b-2? + 62+ 6-22 — 2b-x — 12
=325+ (b+6)-2? + (6 — 2b)-x — 12
Par identification des coefficients des termes du second et pre-
mier degré, on obtient le systéme d’équations:

{ 9= b+6

0=6-2b

On en déduit que b=3. Ainsi, on a la factorisation:

-3 +92? —12 = (z — 2)(—3-2? + 3-2 + 6)

Ainsi, on résoud 1’équation :

A=12
—3234+922-12=0
(x - 2) (—3-332 + 3z + 6) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses

facteurs est nul.
r—2=0
T =2

—3z24+3x+6=0

Dans la seconde équation, le membre de gauche est un

polynéme du second degré qui admet pour discriminant :
A=b—4ac=3%—4x(-3)x6 =9+ 72 =281

On a la simplification : \/K = \/8> =9

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme admet
les deux racines:

—b—y/A b+ y/A
T, = —— Tg = ————
2-a 2-a
 -3-9 _ —3+49
- 2x(=3) - 2x(-3)
_ -2 _ 6
-6 - —6
-9 =1

La valeur z=—1 ne peut étre une solution du probléme car =
ne peut prendre une valeur négative. Ainsi, il n’existe qu'une
possibilité: x=2.
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