Correction 1

a. On a les transformations suivantes:

e*+e =0

e‘”~(1 + 6_2"”) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses
factuers est nul ; sachant que la fonction exponentielle ne
s’annule pas sur R, ceci entraine:

l+e™ =0 = e 2*=-1
Or, la fonction exponentielle étant strictement positive,
cette derniére équation n’admet aucune solution :

S=0
Cette égalité peut se transformer en:

eBerl — 672z+3
eBx-{-l

e—2z+3 !
e3$+17(72w+3) =1

6532—2 =1
e5r72 — eO
Des propriétés de la fonction exponentielle :
br—2=0
dxr = 2
2
*75
. . 2
On en déduit ’ensemble des solutions: S = {5}
On a:
e —-1=0
e?® =1
eQw — e0

Des propriétés de la fonction exponentielle :
2¢ =0
=0
On en déduit I’ensemble des solutions: S = {0}

On a les manipulations algébriques suivantes:
z-e?® — 2.2 =0
e%'(x — 2) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses
facteurs est nul. Sachant que la fonction exponentielle
est strictement positive et ne s’annule pas, on en déduit

I’équation :
r—2=0
Tz =2

On en déduit I’ensemble des solutions: S = {2}

Correction 2

a. On a:

e’ —e >0

e"”-(l — 6*2””) >0
La fonction exponentielle est strictement croissante :

1—e 2 >0

1>e 2

e <1

o2z o0
La fonction exponentielle est strictement croissante :

—2x <0

x>0
L’ensemble des solutions est: S = R%

b. On a les transformations algébriques suivantes:

a.

re ¥ —3e T <0
e‘x-(m — 3) <0

Etudions le signe du membre de gauche:

T —00 3 +o00

e_“‘-(a?—S) —

On en déduit I’ensemble de solution:

Correction 3

® FEtudions 'inéquation :
e?* 4 3.e* < 4

e +3e*—4<0

(€)? 43" —4 < 0
® Etudions le polynéme z2+3x—4 qui a pour discrimi-

nant:

A=b—4ac=3%—4x1x(-4)=9+16=25
On a la simplification: \/Z =v25=5
Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que ce polynome admet les deux racines:

—b—+/A —b++/A
r = ——— XTo = ————
2-a 2-a
_-3-5 _ —3+45
T oox1 T oo2x1
_ -8 _2
) )
=4 =1

On en déduit la factorisation:
22 +3rx—4= (a:—|—4)(x—1)
® On en déduit la factorisation:
e 4 3.e% < 4
(e“”)2 +3e*—4<0
(ez+4)(em - 1) <0
® Résolvons les deux équations:

2 e’ +4>20—=¢e*> -4
On en déduit: S =R

2 ef—-1>20=—=¢e">1
On en déduit: S = [O; —i—oo[

® On en déduit le tableau de signes:

T —00 1 +00

e’ +4 +

e’ —1 —

e?® +3e” — 4 —

On en déduit les solutions de notre inéquation :

S=]-00;0]
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b. e’ +e”" <2
e? —24+e <0
La fonction exponentielle est strictement positif sur R
emo(e“’ -2+ e’””) <e”0
e?® — 2.e% + e T < e%.()
e?® —2.e*+1<0
(egc)2 —2e"+1<0
(" —1)* <0
Or, le carré d’'un nombre réel n’est jamais strictement
négatif: S=o
Correction 4

1. La fonction f admet pour dérivée la fonction f’ dont
I’expression est :
f’(QZ) = 3x ( _ 2>.8172z — 76.61721
La fonction exponentielle étant strictement positive sur

R, on en déduit que la fonction f’ est strictement néga-
tive sur R.

2. La fonction f’ étant strictement décroissante sur R, on
en déduit que la fonction f est strictement décroissante
sur R.

Correction 5

1. la fonction f admet pour dérivée la fonction f’ dont
I’expression est :
f'(z) = 3x5-e>*+! = 15.ebx + 1

La fonction exponentielle étant strictement positive sur
R, on en déduit que la fonction f est strictement crois-
sante sur R.

2. La fonction g admet pour dérivée la fonction g’ qui ad-
met pour expression :
g (x) =0—3x(-1)e®=3e"

La fonction exponentielle étant strictement positive sur
R, on en déduit que la fonction f est croissante sur R.

Correction 6

1. La fonction f admet pour dérivée la fonction f’ dont
I’expression est :

fla)=1-e
Résolvons I'inéquation :

f'(@) >0
1—e*>0

—e ¥ >-1
e <1

e % < el
-z <0
x>0

On en déduit le tableau de signe de la fonction f:

T —00 0 +o00
f@)| - +

On en déduit :

® Sur ]foo;()[, la fonction f est strictement décrois-
sante.

® Sur ]0;+oo[, la fonction f est strictement décrois-
sante.

2. La fonction f admet pour dérivée la fonction f’ dont
I’expression est :
g (r) =6+ 3x(=2)e 2 =6— 62"
Résolvons 'inéquation :
g'(x) >0
—6e72" > —6
—6
—2z
< —_
¢ 6
e 2 <1
6721’ < eO
—2x <0
o 0
> —
-2
x>0

On en déduit le tableau de signe de la fonction ¢’ :

g'(z) - +

On en déduit:

® Sur ]—oo;O[, la fonction ¢ est strictement décrois-
sante.

® Sur ]0;—%—00[, la fonction g est strictement décrois-

sante.

3. La fonction h admet pour dérivée la fonction h’' dont
I’expression est :

h'(z) = 4-e¥=% — 4ee
Résolvons 'inéquation :
h(x) >0
4etr=% 4o >0
4et=4 > 4ee
e4$—4 >e
e4x74 > 61
dr—4>1
dr > 144

>5
r> =
4

On en déduit le tableau de signe de la fonction h':

NS
+
8

xT —0o0

K (x) - +

On en déduit:

) . . P
® Sur ]_OO;Z {, la fonction g est strictement décrois-
sante.

5 . . L
® Sur }1;—1—00{, la fonction g est strictement décrois-

sante.

Correction 7

a. La fonction f est définie par le produit des fonctions u

et v ou:
u(z)=3—z ; wv(x)=¢€"
qui admettent pour dérivée:
u(z)=-1 ; o'(z)=¢€"

La formule de dérivation d’une produit permet d’obtenir
I’expression de la dérivée de la fonction f:
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f'(x) = o/ (x)v(x) + u(z) v (z) = —1-e” + (3—z)-€”
= [—1 + (3 - x)]ew = (2 - x)-ex

b. L’expression de la fonction g est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:
ulz)=x+4+1 ; v(z)=¢€"
qui admettent pour dérivées:
W(x)=1 ; v'(z)=¢€"
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction g’ dérivée de la fonction g:
g (z) = ' (z)v(x) +u(x)v (z) = Le” + (x4 1)-e”

= (1—|—x+1)-e’” = (3:—}—2)~e£E

Correction 8

1. La fonction f est définie par le produit des fonctions u
et v ou:
uz)=xz+3 ; v(®)=e"
qui admettent pour dérivée:
wW(x)=1 ; v(x)=—-e"

La formule de dérivation d’une produit permet d’obtenir
Iexpression de la dérivée de la fonction g:
g'(z) = u'(z) - v(z) + u(z) - ' (z)

=1(—e ")+ (x+3)e "= [-1+ (z+3)]-e7
= (a: + 2)~e_w

2. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:

wx)=z ; v(zr)=e**!
qui admettent pour dérivées:
u(z)=1 ; o'(z)=2e**""!

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Iexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
f(x) = o/ (x)v(x) + u(z)v (z) = 1> + 2+ (2-2271)

— e2~z—1 + 2x.e2~z—1 — (2(E + 1).e2w—1
Correction 9

1. La fonction h est définie par le produit des fonctions u

et v ou:
wx) =z ; v(r)=e"T!
qui admettent pour dérivée:
u(z)=1 ; v'(z)=e"t

La formule de dérivation d’un produit l’expression de la
fonction h':
B (z) = o' (z)v(z) +u(z)v'(z) = 1! + pe®tl
= (x+1)-e*t!
2. La fonction j est définie par le produit u-v ou:
ulx) =22 +1 ; wv(z)=e3"t!

qui admettent pour dérivée:
W(z) =22 ; (z)=3e3H!

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la dérivée de la fonction h:

(@) = o/ (z)v(x)+u(z)v'(z)

= 2z-e3T! 4 (2% 4 1)-3-e377!

= (256 + 322 + 3)~e‘°’erl = (3:172 + 22 + 3) .e37tl

Correction 10

1. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:
uwx)=x+2 ; v(r)=e oM

qui admettent pour dérivées:
w(r)=1 ; o'(z)=—e*F!

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
F/(2) = (@)v(x) + ule)v!(x) = Te~ 4 (242)-(~e~"+1)

=le "M 4 (—z—-2) e = (14— —2)e ot
=(—z—1)e "t =—(z+1)e
2. La fonction exponentielle étant strictement positive sur
R, le signe de la fonction f’ ne dépend que du signe de

son facteur —(x—l—l). Or, ce facteur admet pour tableau
de signes sur R:

x —00 -1 +00

—(x+1) + -

On en déduit le signe de la fonction f sur [72 ; 4] :

€T -2 —1 4
I'(@) T 0 -

On a les images suivantes par la fonction f:

® f(—2)=(-2+ 2).67(72)+1 — 02t =

o f(=1) = (—1+2)e"CVH = Lottt =2

® f(4)=(4+2)e ! =6e3

Ainsi, la fonction f admet le tableau de variations ci-
dessous sur [—2;4] :

T -2 -1 4
o2
Variation
de f
0 6-e—3

Correction 11

1. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définies par:

wx) =22 —-2x+1 ; v(zr)=e 2716
qui admettent pour dérivées:
W(z)=22-2 ; o(v)=—2e 276

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
F(@) = o' (2)0(@) + (@) (2)
= (22— 2)-e 2710 4+ (22 — 2.2 + 1) (—2-e727T0)
= (22 — 2)e 26 4 (—222 4 Lz — 2) €26
= [(Qx — 2) + (72~x2 +4-z— 2)] e 2wt
=(22—-2-22>+4x—2)e 200
= (—22® + 6.2 — 4).e">7F6
2. La fonction exponentielle étant strictement positive, on
en déduit que le signe de la fonction f’ ne dépend que
du signe de son facteur —2-z2+6-z—4. Ce polynéme du
second degré admet pour discriminant :
A=V —4dac=06%>—4x(—2)x(—4)=36—-32=4
On a la simplification: /A = \/41 =2

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:
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-b—VA —b+ VA
Ty = ——F 2= — (75
2-a 2-a
. —6-2 . —6+2
- 2x(—2) - 2x(—-2)
_ -8 _ 4
4 T4

Le coefficient du terme du second degré étant strictement
positif, on en déduit le signe de ce polynome sur R:

T —00 1 2 +00

—2.22+6-2—4 - + -

Ainsi, nous obtenons le signe de la fonction f’ sur
[0,7 ; 6] :

x |07 1 2 6
f'(=) - + -

On en déduit le tableau de variations (sans les ordon-
nées) de la fonction f:

T 0,7 1 2 6

Variation
de f

Correction 12

1. ® On a les deux limites:
lIim z4+1=4c ; lim e =400
x+——+00 400

On en déduit la limite:

Jim of(a) = i, & +1)" = +os

® On a le développement :
fl@)=(x+1)€e* =z-e* +€*
On a les deux limites:

lim ze* =0 ; lim e =0
T——00 T——00

On en déduit la limite:
lim f(z)= lim ze*4+e*=0
T—>—00 T—>—00

2. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v définie par:
u(lz)=x4+1 ; v(x)=e"
qui admettent pour dérivées:
u(x) =1 ; v(x)=¢€"

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f:
f(@) =/ (z)v(x) + u(z) v (z) = 1xe® + (z + 1)-e”

= (1 + x4+ 1)~e”” = (1‘+2)oe“"
3. La fonction exponentielle étant positive sur R, le signe
de f’ ne dépend que du facteur z+2.

On obtient le tableau de signes:

x —00 —2 +00

f'(x) - +

On a I'image suivante par la fonction f:
F(=2) = (-2 +1)e 2 = —e2

La fonction f admet le tableau de variations:

T -00 -2 +oo

Variation
de f

Correction 13

1. La fonction h est définie par le quotient des fonctions
et v ou:
uz)=1—e"2 ; v(x)=e¢"
qui admettent pour dérivée:
U (z) = 2% v'(x) =e*

La formule de dérivation d’un quotient permet d’écrire
lexpression de la fonction k' dérivée de la fonction h:
W (@)v(x) —u(w)v (@) _ (2e7) e — (1me )"

W (x) = ; = ;
[v()] )

27" —et +e7 "
e2$ eQz

2. La fonction j est définie par le quotient des deux fonc-
tions u et v définies par:
ulx) =1—e"2 v(z) =1+e*
qui admettent pour dérivée:
u(z) =272 ; v(x) =2e*"
La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir :
) ' (x)v(z) — u(z)v (x)
j'(z) = 2
[v()]
(2'672&0)'(1 + e?x) _ (1 _ 672x).(2_62x)

(1+e20)?
- 2-(6729: + e2w72m _ e2w + 672$+2I)
B (1+ e2)?
_ 2'67295 40 — 22 4 0 B .67226 —e2r 49
(14 e2)? (1+ e20)?

Correction 14

1. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
quotient des fonctions u et v définies par:

ulz)=¢* ; wv(z)==x
qui admettent pour dérivées:
u(z)=¢e" ; J(z)=1

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f”:
u'(z)v(x) —u(x)v (r)  exw+e’x1l € (z—1)

F'(z) = - -

[’U(.’E)] 2 22 22

2. (a.) On a le tableau de signe:

x 0 1 +00
z—1 — +
e’ + +
2 |0 + +
f'(=) - +
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b.) On en déduit le tableau de variations de la fonction f:

T 0 1 +o9

+00 +oq

Variation
de f

0

Correction 15

® [’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:

wz)=x+1 ; v(z)=e*
qui admettent pour dérivées:
Wz)=1 ; v'(z)=2e*"

La formule de dérivation du produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

f(x) = o/ (x)v(x) + u(z) v (z) = 1-€** + (z +1)-(2-e**)
=% + (2x + 2)432”J = [1 + (296 + 2)} -e2®
= (2z + 3)-*"

® L’expression de la fonction f’ est donnée sous la forme
du produit des fonctions u et v définies par:
wlx)=2x+3 ; v(r)=e*
qui admettent pour dérivées:
W(z)=2 ; v(z)=2e**"

La formule de dérivation du produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f” dérivée de la fonction f’:

[ () =/ (z)v(z) + u(z) v (z) = 22 + (22 4 3)-(2-e27)
=22 + (437 + 6) 02 = [2 + (496 + 6)] e
= (4x + 8)-e**
® Montrons que la fonction f vérifie cette relation:
f'(@) = 4-f'(x) + 4 f(x)
= (42 4 8)-e* — 4-[(2z + 3)-e**] +4-[(z + 1)-e**]
= [(4z +8) —4-(22 4 3) +4-(z +1)]-e**
= (4$+8—8$—12+4$+4)~62x =0xe*® =0

Correction 16

® [’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:

ulx)=—x—1 ; v(x)=¢€"
qui ont pour dérivée:
u(z)=-1 ; '(z)=¢€"

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

f'(@) = (z)v(z) + u(@)v' (z) = —1e + (—x — 1)-€”
=—e" + (—x — 1)-e‘"£ = [—1 + (—x - 1)]-em
= (f:z: — 2) -e”

® L’expression de la fonction f’ est donnée sous la forme
du produit des fonctions u et v définies par:

ulz)=—x—2 ; v(x)=¢€"
qui admettent pour dérivée:
u(z)=-1 ; v'(z)=¢€"

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction f” dérivée de la fonction f:

f'(x) = W (2)-v(z) + u(e)v'(z)
=—1e"+ (—:c — 2)-e‘”
=(-1-z—-2)e" = (—z—3)-e”

Montrons que la fonction f vérifie la relation:

f'(@) = 3-f'(x) +2-f(x)
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(—x —3)-e” = 3-[(—x — 3)-¢”] + 2:(—z — 1)-e”
[(fx — 3) — 3~(7:1: — 2) + 2-(730 — 1)] -e”
(—x—3+3x+6—2x—2)-e’3 =1le*=¢€"
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