18" spé TD 1 — Fonctions trigonométrigues Mai 2023
Etudes de fonctions
Exgrcice 20
: i ) 3 2
f est la fonction définie sur R par: f(x) = TR

1) Justifier que la fonction f est définie sur R.

2) Montrer que la fonction f est paire et 2z-périodique.
En déduire le plus petit intervalle d’étude de la fonction f.

3) Calculer la fonction dérivée f” et déterminer son signe sur I'intervalle [0; r].

4) Dresser le tableau de variation de f sur [—m; x| et tracer ’allure de la fonction sur
[=r; 3n)

ExXERrcICE 21
Soit les fonctions f et g définies sur [0 ; +oo[ par: f(x) = e *cos(4x) et g(x) =e™*.

On a trace € ci-dessous, la courbe représentative de la fonction f.
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1) a) Montrer que; Yx € [0; +oof, —e ¥ < flx) < e ™

b) Que peut-on conjecturer pour les grandes valeurs de x?

2) Determiner les coordonnées des points communs aux courbes % et €.

3) On définit la suite (z1,,) sur N par u, = f (%)

a) Montrer que la suite (u,) est une suite géométrique. En préciser la raison.
b) En déduire le sens de variation de la suite (u,) et étudier sa convergence.
4) a) Montrer que : Yx € [0 ;+oo[, f'(x) = —e *[cos(4x) + 4 sin(4x)].
On rappelle que [cos(ax + b)]" = —asin(ax + b).

b) En déduire que les courbes %’ et %, ont méme tangente en chacun de leurs points
communs.

5) Donner une valeur approchée a 10~ prés par excés du coefficient directeur de la droite
(T) tangente a la courbe %’ au point d’abscisse g

Compléter le graphique ci-dessous en y tragant (T) et €.

EXERCICE 22

La fonction tangente

; : ; §s1 s
Soit la fonction tangente, notée tan, définie sur R — {5 +k7r} par: tanx =

1) Expliquer pourquoi la fonction tangente est définie sur R — {g+krr}.
2) a) Montrer que la fonction tangente est impaire et w-périodique.
b) En déduire le plus petit intervalle d’étude de la fonction tangente.
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3) a) Montrer que la dérivée de la fonction tangente sur 1’intervalle ] ~5ig
mettre sous la forme : tan’ x = 1 + tan? x.

b) Que peut-on en déduire sur les variations de la fonction tangente sur ] -

m
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4) Déterminer la tangente (T,) en O puis tracer la fonction tangente et (T,) sur | — g ; g l

EXERCICE 5
Etude d’une fonction trigonométrique (5 points)
Soit la fonction f définie sur R par :  f(x) = cos® x +cosx + 1.
1) Montrer que la fonction f est paire et 2x-périodique.
En déduire un intervalle d’étude de la fonction 7.
2) Montrer que la fonction dérivée f* a pour expression : f'(x) = sinx(—2 cosx — 1).
3) Résoudre I'inéquation —2cosx — 1 > 0 dans I'intervalle [0; x].
En déduire le signe de f"(x) sur [0; =].
4) Dresser le tableau de variation de f sur I'intervalle [-x; «].

5) Sur la feuille donnée en annexe, tracer la fonction f sur I'intervalle [-27; 27]. On
tracera les tangente horizontales.
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