MNombre dérivée

Soit une fonction f définie sur un intervalle ouvert L
Soita € L.

La fonction f admet un nombre dérivé en a, noté f'(a), si

la limite du taux d’accroissement existe et est finie :

f’[ﬂ)=limﬂa+h;:_ﬂﬂ} ou f.r{ﬂ}:hm f{I]_{I(ﬂ]

h—0 T o X =

Ay On retiendra plutdt la premiére formulation.

Les physiciens utilisent la notation différentielle j—i (a)

Variation d"une fonction dérivable
Soit une fonction dérivable sur un intervalle I.
» Si f' — 0 surl, alors f est constante.
» 5i ' =0 surl, alors f est croissante.

s Si f' < 0 surl, alors f est décroissante.

Fonction dérivite

Soit une fonction f définie sur un intervalle I.

5i la fonction f admet un nombre dérivé en chacun des

puints de I, on dit que la fonction f est dérivable sur L.

Omn définit alors sur 1, la fonction dérivée, notée ', la fone-

tion qui a x associe son nombre dérivé.

M La plupart des fonctions élémentaires sont dérivable
sur leur ensemble de définition a part la fonction racine qui

est uniquement dérivable sur [0 ; | egf

Interprétations géométrigque et numérigue

Equal:ion de la tangente T,
en 4 a la courbe ¥ d'une
fonction f dérivable ena :

¥y — f'(a)(x —a) + f(a)

Lorsque x est proche de a, le
point M” de % est proche du
point M de T,.

On peut alors faire I'approximation affine suivante :

flx) = f(a) + (x —a)f'(a)

A

La fonction dérivée

La fonction dérivée est intimement
liée a la notion de limite et de
tangente.

Dérivées des fonctlions élémentaires

Soit n un entier naturel non nul.

Fonction | Dérivée | Condition
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Régles de dérivation
Somme s{utoy=u+rv
Prd par un scalaire : (Au)' = Au
Produit (uv) = uw'e | uv'
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Extremum d“une fonction dérivable

Soit une fonction f sur un intervalle ouvert T conte-

nantk .

e Si ¢ estun extremum de f surTalors f'(c) =0

» 5i f' sannule en ¢ en changeant de signe alors

¢ est un extremum de f sur [

/My Les extremum de la fonction sont a chercher
parmi les « zéro » de la dériviée mais la condition de
changement de signe est essentielle pour avoir un

extremum (c.e. fonction cube en 0).

Dérivée et cinématique

En physique, la notion de dérivée est lide au calcul de la
vitesse instantanée et de 'accélération.

5i x(t) correspond a la position d'un point M se dépla-
cant sur 'axe des abscisses, on a alors ;

s la vitesse instantanée : o(t) = x'(#)

s l'accélération: a(t) =v'(t) = x"(t)

- correspond a la dérivée seconde de x soit la dérivée

de la dérivée de x




