1 définition : définition normative
Le produit scalaire de deux vecteurs if et ¥ est le nombre
réel, noté ii - ¥ etlu «ii scalaire T» tel que:

_ o b _ -
i@ = 2 (Il&+317 - ||l - 15]1?)

Remarque : Cette définition mesure le défaut d'orthogo-
nalité entre les vecteurs i et @.

Soit ABCD un parallélo- D C
gramme.
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AB + AD = AC
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2¢ définition : définition analytique

Dans un repére orthonormé (O, 7, 7) , le produit sca-
r

laire de deux vecteurs i (J;) et? (j{,) estégala:

L x x’) ' i
u-0v= . =xx 4+ yy
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3* définition : définition projective
Le produit scalaire de deux vecteurs ii et T est défini par :
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i-7

|1a]] < ||| > cos(i, 7)

ﬁ-ﬁ=ﬁBxACxcosﬁC—

=3 x 2 % cos6l)’
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Remarque:_} .
AB -AC >0 = BAC <9
—

AB -AC <0 = BAC >9%°
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Propriétés algébriques du produit scalaire

-

o Commutativité : Y, T

—

i-8=70-u  car cos(ii,7) = cos(T,i)

e Bilinéarité:%¥ i, 7, @ etVa, b= R

—

i(0+@)=iu-7+u-w et (ai)-(bT)=abxii-J

Détecteur d'angle droit
Pour tous vecteurs i et ¥ non nuls :
uld
ii-=0 & {ifetTsontportés par des droites
perpendiculaires

Le produit scalaire

dans le plan

l

Relation d"Al-Kashi

Généralisation du théoréme de Pythagore.

a, b et ¢ sont les lon- A

gueurs des cdtés oppo- c
sés respectivement a A, b
BetC.Ona: B

a’ = b +¢® - 2bccosA L C
Par permutation circulaire : a
o PP =¢2+a?—2cacosB ‘\
c

~ b
o 2 =a2+ b —2abcosC =

Théoréeme de la projection

Soit H la projeté orthogo- c
nal de C sur la droite (AB), /’”I
on a alors : [
— — . [
AB -AC =ABx A A H B

Quelques applications de la projection
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