Premiére spé maths - Fonctions dérivées et Tangentes

(1) L’expression de la fonction f est donnée sous la forme
d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont :

ur)=22-3z+1 ; v@)=1-22
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes:
u(r)=22x—-3 ; v(r)=-2
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f dérivée de la fonction f:
[(@) =/ (z)v(z) + ulz)v' ()
= (22 —3)-(1 —2:2) + (2* — 32+ 1)-(-2)
=22 —42%-3+62—22%+61—2
= —62%+ 142 -5

@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont :

wz)=—-2>+22+3 ; v(@)=22+1
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes:
u(z)=-322+2 ; o(z)=2=x
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:
¢'(@) = v (@)v(x) + u(x) (x)
= (=322 +2)(2®> + 1)+ (—2> + 2.2 + 3)-2x
=32 —322+222+2—- 22" +42% + 62
=52t + 322+ 6.2 +2

’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v ot :

wx) =2 ; wx)=22-1
qui admettent les fonctions dérivées:
u'(z) =52 5 V(z)=2x

Ainsi, la fonction ¢ admet pour dérivée la fonction ¢’
dont ’expression est :
f'(@) =/ (z)v(z) + u(x)v' (z) = 5ot (2? — 1) + 2°-(22)
=528 —5.2% +2.2% =726 — 5.2%
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:
u(r) =222 -5x+1 ; v(x)=1-22
qui admettent pour dérivées:
u(z)=4x—-5 ; v(zr)=-2=x
La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:
9'(z) = v/ (z)v(z) + u(z)v'(z)
= (4-96 — 5) (1 — 332) + (2~gc2 —b5x+ 1) ( — 2-95)
=42 —42% - 5+522 — 423+ 1022 — 2.2
=823+ 1522+ 22 -5

La fonction f est définie par le quotient des deux fonc-
tions u et v définies par:

u(r)=3x+1 ; v@)=2zx-1
qui admettent pour dérivées les fonctions:

u(z)=3 ; v(xr)=2
L’expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f est
donnée par:

322 — 1) — (32 +1)2

fl(z) = [v(:c)]2 = (2.0 — 1)2
_6rx—-3-6x—-2 )
- (2z-12 (2 —1)2

’ C.4 ) L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux fonctions u et v définies par:

w(z) =22 -3 ; v(z)=Vz

qui admettent pour dérivées:
1
u(z) =22 ; v(x)=—=
20z

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

g'(x) = v/ (z)v(x) + u(z)v (z) = 2.2z + (2 — 3)L

2\/x
_ 2-x- xx2\/;+x2—3 _ 422 +m2—3
2z Wz 2/ 2z
_4-m2+x2—3 5% —3

Wz 2z

(1) L’expression de la fonction f est donnée sous la forme

d’un produit de deux fonctions u et v définies par:

u(xr)=3—z ; v(ac)z1

qui admettent pour dérivées:
1

u(z)=-1 ; V(z)=—-=
(x) (e) = —=

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

f(@) = v (2)v(z) + u(@)v'(2)
BT S S W T

T 2 x x2
-z 3-z —-xz-3-2) —-z+x—-3 -3
z2 2 2 2 2

@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un produit de deux facteurs u et v dont les expressions
sont :

uz)=x ; v(z)=z+—
x
qui admettent les deux fonctions dérivées suivantes:

1
Wix)=1 ; v'(m):l—?

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Iexpression de la fonction ¢’ dérivée de la fonction g:

§(@) = @) o(e) +u(e)' @) = 1+ 1) (1 - )

1 1
=r+-—4+z——=2=x
x x

C.6 ) la fonction f est définie par le produit des fonctions u
et v définies par:
ulr)=4 ; v(x)=2?>-22+3
qui admettent pour dérivées:
uW(x)=0 ; v(r)=22x-2

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
lexpression de la fonction f’, dérivée de la fonction f:
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_u(x)v(x)—u(x)-v (x) _ 0-(22—2-24+3)—4-(2-2—2)
@)’ 2 rap

—8-x + 8

(22 — 2.2+ 3)2

La fonction f est définie par le quotient des fonction u
et v ou:
wz)=22-3z+1 ; v(z)=22x+1
qui admettent pour dérivée:
u(x)=2x—-3 ; v(xr)=2
Ainsi, la dérivée f’ de la fonction f admet pour dérivée:

' (z)-v(z) — u(z)-v'(z)

) —
f'(x) = @)
(22 -3)- (22 +1) — (2> =3z +1)-2
N (2.2 +1)°
_ 422 + 22 — 62 — 3 — 222 4 62 — 2 _ 222 4+ 22— 5
- (22 + 1) C (2e+1)’

La fonction f est définie par le produit des fonctions u
et v définies par:

wr)=2+z+1 ; v(x)=222-1
qui admettent pour dérivée:

u(z)=2z4+1 ; v'(z)=4=x

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’, dérivée de la fonction f:

F(z) = ' (z)-v(z) — ulz)-v'(z)

[v()]’
_(2r+1)(22° -1)— (@® o+ 1)4a

(222 —1)2
_ 423 - 22 +22%2 -1 —4-2° — 422 — 4o
(2:22 — 1)
222 — 62 —1

(2.552 _ 1)2

La fonction g est définie par le quotient des deux fonc-
tions w et v définies par:

wx) =5z —2? ; wv(z)=3—a?
qui admettent pour dérivées les fonctions:

W(x)=5—-2z ; v'(x)=-2=
L’expression de la fonction g’ dérivée de la fonction g est don-
née par:

J(z) = ' (z)-v(x) — Et(:v)%/(x)

[v(=)]”
~ (6—2x)-3—2?) — (b — x?)-(—2-x)
(3 —22)2
15— 522 — 6.z + 2-2% + 10-22 — 2.2
(3 —22)?
_ 522 — 6.z + 15
(3 — z2)?

(1) La fonction f est définie par:
f(x) = (2 = 3z)-x
L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions w et v définies par:

u(x) =22 -32 ; vr)=x

qui admettent pour dérivée:

W(x)=22—-3 ; v'(xr)=

2/

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
Pexpression de la fonction f:

f'(@)=v' () v(@)+u(z) v (v)=(22-3) /2 +(a?~3-2)- 2{

_ (2a-3)vE2/r | 2?—-3ax 2z (22-3)+ a2 -3z
B 2\/x + 2/ 2\/x
_ 422 — 6z + 2% -3z _ 52% — 9.
B 2\/x 2y
@ L’expression de la fonction g est donnée sous la forme
d’un quotient des deux fonctions u et v définies par:

wa)=z+1 5 v(w)=a

qui admettent pour dérivée:
1
Wz)=1 ; V(z)=—=
’ 2/
La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir
lexpression de la fonction dérivée ¢ :

1z —(z+ 1)

@) = V@)~ ul@)v'@) 2[
[v(x)]” (V)2

V- s+l Vax2Vz a4+l 22 1
2[ 2z 2V _ 2z 2w
X X

2-w—(x+1) x—1

B 2z /e a1 1 a-l

z 2[ T 2z

C.11
E?a fonction f est définie par le quotient des deux fonc-
tions u et v dont I'expression est:
wr)=2>+z+1 ; v@)=r+1
qui admettent pour dérivée:
W(x)=2z+1 ; J(z)=1

La formule de dérivation d’'un quotient permet d’obtenir

Pexpression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:
' (z)v(z) — u(z)v'(z)

f(m) [v(x)]Q
@241 (z+1)— (@ +ax+1)1
(x+1)2
- 22 +2x4+x+1—22—2—1 B 2 + 2z
(z+1)? (z+1)?

@ @ ® Déterminons ’équation réduite de la droite (d):

1
On a 'image et le nombre dérivé de —5 par la fonc-

tion f:
1\2 1 1 1
T (g) () g
AN VAR R
2 2
3
_4 _3 5,3
= 1 = ><2—2
2
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s (-1 = (-3) +2<(-5) _

2

La formule donnant 1’équation réduite d’une tan-
gente a une courbe permet d’obtenir I’équation ré-
duite de la tangente (d):

= (M- (D0

s
3 3
y:—3-x—§+§

y=-—-3z
® Déterminons I’équation réduite de la droite (A):
On a I'image et le nombre dérivé de 1 par la fonction

f:
12+1+1 3
N= ————  — _
> f) =777 2
1242x1 3 3
S P = =5

(141)2 22 4
La formule donnant I’équation réduite d’une tan-
gente & une courbe permet d’obtenir I’équation ré-
duite de la tangente (d):

y=f 1) (z-1)+ (1)

3 3
Y= Z(x - 1) + 3
3, 3.3
YTITTAT
3, 3.6
YT TaTG
3,3
YTATTY
@ On a le tracé des deux droites suivantes:
an
(d)
\ AN
AN
\ 74
V%
\I 4
\ d
\ 7
I\

-3 -2 -1 (0] 1 2 3 4

image du nombre 2 par la fonction h a pour valeur:

3x22 242 3x4—-242 12
h(2) = 22 re_dxd-2we 12

3
Ainsi, le point d’abscisse 2 de la courbe %}, a pour coor-

12
données (2 ; 3) .

L’expression de la fonction h est donnée sous la forme
d’un quotient des fonctions u et v définies par:

ulx) =322 —2z+2 ; v@)=x+1
qui admettent pour dérivées:

W(x)=6z—-1 ; v(z)=1

D’aprés la formule de dérivation d’'un quotient, on ob-

tient ’expression de la fonction b’ dérivée de la fonction
h:
(o) = @)~ ula) @)
[v(=)]
(6 —1)(z+1) — (322 —2+2)1

(z+1)
_ 622+6cx—z—1—322+2—2
n (x+1)2
32?4623

(z+1)?

Le nombre dérivé de la fonction f en 2 a pour valeur:
, 3x22+6x2—-3 12+12-3 21 7
(2+1) 9 9 3
D’aprés la formule donnant I’équation réduite de la tan-
gente & une courbe, on en déduit I’équation réduite de la
droite (A):
y=h(2)(z—2)+h(2)

y:g(a:—Q)-FL;
7 14 12
Vy=grogty
72
V=3T3

@ A la calculatrice, on obtient Iaffichage suivant :

[ C13)

(1) L’expression de la fonction f est définie par le quotient
des fonctions u et v définie par:
wz)=-222+z+1 ; vix)=4z-1
qui admettent pour dérivées:
W(z)=—4z+1 ; o (z)=4

Ainsi, la fonction dérivée de la fonction f a une expres-
sion de la forme:

u'(z)v(z) —u(z)v (z
iy = 2220) @) 2)
[v(@)]
(42 +1)(4x—1)— (222 +2+1)4
(42 —1)2
—1622+8x—1+8a%2—4x—4
(42 —1)2
-8z +42-5 _ _8~1:2 —4-x+5
(4z—122  (4z-—1)2
@ @ Cherchons les solutions de ’équation suivante:
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f(@) = -1

—82% 4+ 42— 5 _
(4 —1)2 o
—8a?+4x -5
AR T
@12 170
—8a?+4x—5+ 4z —1)7 0
(4-x —1)2 N
-8z +4x—-5+162? —8x+1 0
(42 —1)2 N
822 —4x—4 —0
(4x—1)2

Si un quotient est nul alors son numérateur est nul;
cherchons les racines du polynéme du second degré
définissant le numérateur de ce quotient. Le discrimi-
nant de ce polyndéme a pour valeur:

A =b? —4ac = (—4)? — 4x8x(—4) = 144
On a la simplification suivante: \/Z = \/m =12

Le discriminant de ce polynome étant positif, il admet
deux racines:

—b— /A —b+ /A
rN = —F Tl = —F=
2a 2a
_ —(—4)—12 _ —(—4)+12
N 16 N 16
-3 16
T 16 T 16
1 =1
T2

@ ® Déterminons I’équation réduite de la tangente a la
courbe %y au point d’abscisse 1:

y=F ) —1)+ 1)
y=-1(x—-1)
y=—-x+1
® Déterminons 1’équation réduite de la tangente a la

1
courbe ¢ au point d’abscisse —3

e
y = —1-(3:4—%) +0

1
= —r — —
4 2

® La fonction f est définie comme la somme de fonctions

de référence, il suffit alors de dériver les termes un & un:

fl(x)=2(22)-5=4x-5

® [’expression de la fonction g est donnée sous la forme du

quotient des fonctions u et v définies par:
u(z)=3x—-2 ; v@)=1-2=z

qui admettent pour dérivée:
wW(x)=3 ; v(x)=-2

La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir

I’expression de la fonction ¢’ :
u'(x)v(r) —u(z)v () 3 (1-2x) — (3-2—2)-(—2)

"(z) = 2 = 2
g(@) [v(z)] (1—2z)
 3—62—(—6x+4) 3—6a+62-4) -1
o (1—22)® (1=22)® (1-22)°

® Pour la fonction f:

Cherchons si la droite (T') est une tangente a la courbe
¢r. Pour cela, cherchons les nombres pour lesquelles, la
fonction f admet un nombre dérivé égal a —1:

f@)=-1

4x—5=-1
4r=-145
4 =4
=1

Montrons que le point d’abscisse 1 est un point de con-

tact de la courbe € et de la droite (T'):
f(1)=2x12-5x1+2=2-5+2=—1.

Le point d’abscisse 1 de la courbe & a pour coordonnées

(1;—1). La droite (T') est une tangente a la courbe 4

au point d’abscisse 1.

Pour la fonction g:

g(@)=-1
(1-2xz)2

D’aprés le produit en croix, on a:
—1=—-1-(1 - 2-2)?

1-22)2=1
Cette équation admet les deux solutions:
1-22=-1 1-2z=1
—2x=-2 —2x=0
—2 z=0
T=—
-2

z=1
Ainsi, aux points d’abscisse 0 et 1, la courbe %, présente
des tangentes de coefficient directeur égal a 1.

Vérifions que la droite (T") ait contact avec la courbe @
aux points d’abscisses 0 et 1:

2 Pour =0, on a:
3x0—-2 =2
el — e — —2
90 =1T"50" 7
Le point d’abscisse de la courbe € a pour coordonnée
(0;—2); ce point n’appartient pas a la droite (T').
La droite (T') n’est pas la tangente (méme si elle a
meéme direction) a la courbe %, au point d’abscisse 0.
e Pour z=1:
3x1—-2 3-2 1
1) = - - - — 1
I =15 7" 15" 1
La courbe %, passe par le point de coordonnées
(1;—1): ce point appartient également & la droite (T').
La droite (T') est la tangente & la courbe €, au point
d’abscisse 1.

3 [

4 ty
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