o

(1) On a la relation :
U14 = Ug + 6Xxr

U4 = 25+ 6%3
ug =25+ 18
U4 =43

@ On a la relation :
ug = Uz + HXr

25 =wu3 +5x%x3
25 =uz + 15
U3:25—15
’LL3:10

)

(1) ® Le terme de rang 12 s’exprime par la relation :
Uiz = up + 12r =3+ 12x(-2) =3 - 24 = -21

® Le terme de rang 43 s’exprime par la relation :
U4z = ug +43-r =3+ 43x(—2) =3 — 86 = —83
@ @ On a la relation:
Uy = —21
Le terme de rang n s’exprime par:
ug +nr=-21
3+ nx(—2)=-21

—2n=-21-3
—2n=-24
=24
L—
n=12

Ainsi, c’est le terme de rang 12 qui a pour valeur —21.
@ On a la relation:
Uy = —57
Le terme de rang n s’exprime par:
ug + n-r = =57
34+ nx(—2) = —-57

—2n=-57-3

—2n=-60
=60
—
n =30

Ainsi, c’est le terme de rang 30 qui a pour valeur —57.

® ler méthode:

La suite (un) étant une suite arithmétique, son terme de
rang n admet pour expression :

Uy = Ug + TN
ol r est la raison de cette suite.

La connaissance des deux termes donnés dans 1’énoncé
permet d’obtenir le systéme d’équations:
{ Uy = ug + 4xr

U2 = Ug + 22Xr
12 = ug + 4xr

qui devient :
—24 = ug + 22xr

Par soustraction de la premiére ligne par la seconde, on
obtient I’équation :

12 — (—24) = dxr — 22x7

36 = —18xr
36
r=—
—18

T
La raison de la suite vaut —2
La premiére équation permet d’obtenir le premier terme
de la suite:

Uy = ug + 4Xr

12 = ug +4x(-2)

12:U0—8
U0:20

Le premier terme de la suite a pour valeur 20.
¢ 2nd méthode:

La suite étant arithmétique, pour passer du rang 4 au
rang 22, il faut ajouter 18 fois la raison:
Uy = Uyg + 187

—24 =12+ 18-r
18r = —24—12
18r = —36
~ —36
T
r=-2

La suite (un) est une suite arithmétique de raison —2.
Ainsi, sa formule explicite est a pour forme:

Up = ug + (—2)n
Appliquons cette formule pour le rang 4:

’LL4=U0—2><4

12:’UO—8
up =124+ 8
UO=20

Ainsi, la suite (un) est la suite arithmétique de premier
terme 20 et de raison —2.

Pour passer du terme de rang 10 au terme de rang 16,
il faut ajouter 6 fois la raison. Ainsi, on a ’égalité:

U1g = U1 + 6XT 7":%
14 =54 6xr 3
6xr=14—5 7"15
6xr=9

La propriété des termes d’une suite arithmétiques permettent
d’exprimer le terme de rang 10 en fonction de u; et de r:
2

uo =ug + (10— 1)-r u1:5—?
3
5=+ 9% 10
272 T T
_ 2t 17
Pty w=Ty

Ainsi, la suite (un) est la suite arithmétique de premier terme
—— et de raison —.

2 2
Considérons la suite (un) arithmétique de premier
terme ug. Notons r sa raison, on a les deux relations:

® us =ug+ 2-r

® ug =ug+6-r

Les deux données de I’énoncé se traduisent par :
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® Ug = 2-uUg
ug + 2-r = 2-ug
2-r = uy
1
r= i-uo
® Ug = (uz)2

ug + 617 = (uo + 2~r)2
ug + 61 = up? + 4-ugr + 402
En substituant la valeur de r en fonction ug dans la seconde
relation, on obtient :
ug + 67 = ug? + d-ug-r + 412
up + 3-ug = up? + 2-up? + ug?
duy = 4ug?
4-(u0 — u02) =0
ug — up2 =0
u0~(1 — uo) =0
Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de ses

facteurs est nul:

® soit ug=0, de la premiére relation, on a r=0.
La suite (uy) est la suite arithmétique de premier terme
0 et de raison 0.

1
® soit ug=1, de la premiére relation, on a r= 3
La suite (un) est la suite arithmétique de premier terme

1 et de raison 3

Pour qu’une suite soit arithmétique, il faut que la dif-
férence de deux termes consécutifs soit constante. Or, pour la
suite (un), la différence de termes consécutifs n’est pas con-
stant :

U —up=5—-2=3 ; us—u;=9-5=4

La suite (un) n’est pas une suite arithmétique.

(1) Le terme de rang n+1 a pour expression :
Upt1 =2+ 3x(n+1) =24 3xn+3x1

=243xn+3=5+3xn

Etudions la différence de deux termes consécutifs de la
suite (un) :
Upt1 — Uy = (5 —|-3><n) — (2+3><n) =3

@ La différence de deux termes consécutifs étant constants,
on en déduit que la suite (un) est une suite arithmétique
de raison 3.
Le premier terme de la suite a pour valeur:
upg=2+3x0=24+0=2

3
.qug
3
3

® U4:2-U3:6

L] Uus :2U4:12

C.9) (vn) est la suite géométrique de premier terme 54 et de

. 1 :
raison —. Ses premiers termes ont pour valeur :
® v = 54

1

® v2:q><v1=§><54:18
1

¢ v3:q><v2:§><18=6
1

® v4:q><v3:§><6:2

3
’ C.10 ) La suite (vn) étant géométrique de raison 3 on a la

relation: 5
vg = v3x g3 vy = 12><3—3
3\ 3
= b 23
12 1@X(2) g = 22x 3% =
33
12 5
U3 = <§>3 1]32%
2 3
12
”ng?
23
C.11 ) On a l’égalité suivante:
3 3 1
We = W3 X(q q )
R P Y
64 8 q = (—§>
3
~5 1
¢ =3+ 1= 75
8
3 8
3__2°
7= "61473

1
La raison de cette suite est —5

Ainsi, cette suite admet pour expression du rang n du terme:
Wy, = woXq"

1\7
)

Pour n=3, on a ’expression:

1\3
(-}

R
N
wy = —3

Le premier terme de la suite a pour valeur —3.

C.12 ) Pour passer du terme de rang 4 au terme de rang 7, il
faut multiplier par ¢>. Ainsi, on a I’égalité:

vy = v Xq° =
;T T 72X (3x32)
= =96xq> 1
2 q3:7

3 64

5 1
3 2 3 _ =
=9 T = 43

3 1 (1)3
3_s 1 3_ (2
= 5796 T\
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Ainsi, on en déduit que la suite (vn) est une suite géométrique

1
de rai -
e raison -

D’aprés la propriété des suites géométriques, on a ’expression
de v4 en fonction de vy et de g:

V4 = U1 Xq471 v = 96x64
1\3 v = 6144
96 = v1x ()
4
1
96_U1X6Z

Ainsi, la suite (vn) est la suite géométrique de premier terme
1
6144 et de raison 1

Les sept termes ayant une progression géométrique, ils
sont les premiers termes d’une suite géométrique (un) No-

tons ¢ la raison de cette suite géométrique.

Les conditions de 1’énoncé se traduisent par:

® Uy +up + us =2
o + q-up + ¢*ug = 2
® Uy + us + ug = 1250

uo-q* + up-¢° + up-¢% = 1250
q*(uo + uo-q + uo-¢?) = 1250

5 1250
uo + Uo-q + Uo-q° = p
On obtient 1’égalité suivante:
2 =
7
2.¢* = 1250
1250
4 _
=7
q* =625
q4 — 54

Il existe deux valeurs possibles pour la raison ¢:
® Sig=5,0na:
uo + q-uo + ¢*-up = 2
ug + 5-ug + 52-u0 =2

31'U0 =2
_ 2
U= 31

Les termes recherchés sont les premiers termes de la suite
2
géométrique de premier terme 31 et de raison 5.
® Sig=-50na:
o + q-up + ¢*up = 2
Uug + (—5)~U() + (—5)2-’(1,0 =2

Mg = 2
2
Y0 =97

Les termes recherchés sont les premiers termes de la suite

2
géométrique de premier terme 21 et de raison —5.

Si (un) est une suite géométrique, elle admet une rai-

son ¢ vérifiant la relation:
_ 4
Uio = U Xq

Ainsi, on a: ¢*=—
Ug

9
4_U10_i_ 1_1_(1)4
_36_ =

. 1 1 .
Les deux nombres suivants —= et — sont deux raisons don-

nant deux suites vérifiant les conditions de I’énoncé.

C.15
ggn remarque que pour passer d’un terme & 'autre, on

multiplie par 3 Cela permet de conjecturer que cette
1
suite est une suite géométrique de raison ok

@ Notons (un) cette suite de nombre. On a:
Uy = 3 ;. U = 9 ; Uz = 18

Or, on a les relations suivantes:

Uy = 3XuU; 5 Uz = 2Xusg
On en déduit qu’il n’existe pas un seul facteur permet-
tant de passer d’un terme au suivant : la suite (un) n’est
pas une suite géométrique.

C.16
Les trois premiers termes de la suite (un) ont pour

valeur :
u=1 ; wup =4 ; uy=7
ul ug 7
Or,ona: —=4 ; —=-
Ug Uy 4

Ainsi, on ne passe d’un terme & l'autre en multipliant
par un méme nombre: la suite (un) n’est pas une suite
géométrique.

@ On a les transformations algébriques suivantes :
Uy = 5" 45" = 5" + 5x5" = 5" (14 5) = 6x5"

L’expression des termes de la suite (un) permettent de
reconnaitre la suite géométrique de premier terme 6 et
de raison 5.

@ On a les transformations algébriques suivantes:
=2x =2x 4" —2><4n—2><(4)n
U TN T T R e T 3730 T 37\3

L’expression des termes de la suite (un) permettent de

reconnaitre la suite géométrique de premier terme 3 et
4
de raison 3

@ Les trois premiers termes de la suite (un) sont :
U():OO:]. 3 U1:11:1 3 U2:22:4

On remarque qu’on ne passe pas d’un terme a I'autre en
multipliant par un méme nombre: la suite (un) n’est pas
une suite géométrique.

C.17
5021 remarque que les premiers termes de la suite (un)

ont une différence constante:
ul—u0:4 ) ’LLQ—’LL1:4 ) ’LL3—U2:4

Il est donc possible que la suite (un) soit la suite arith-
métique de premier terme 3 et de raison 4.

@ On remarque que les quotients de termes consécutifs
restent constant :

’(71_1 . ’UQ_]. . ’Ug_].

i )

vo 9 vp 9 vg 9

Il est possible que la suite (vn) soit la suite géométrique

de premier terme 54 et de raison 9

@ On a les rapports de termes consécutifs :
w w w
L 3 : 2 _ _3 : 23 _ 3
Wo w1 w2
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La suite (wn) a ses premiers termes correspondant & la
suite géométrique de premier terme 2 et de raison —3.

@ Observons les résultats suivants :
® La différence de termes consécutifs n’est pas constante :
ay —ag = 1,75 ;o a3 —ag = 1,5

® Le quotient de termes consécutifs n’est pas constant :
al 13 . as 27

ap N % ’ ai N %
La suite (an) n’est ni arithmétique, ni géométrique.
@ Etudions la différence et le quotient de termes consécu-
tifs:
® La suite (bn) n’est pas une suite arithmétique:
bl—b0=2 3 b2—b1:4

® On peut conjecturer que la suite (bn) est une suite

géométrique car:
by by by 9

bo b1 by
On peut conjecturer que la suite (bn) est géométrique et
on peut affirmer que la suite (un) n’est pas arithmétique.

éterminons les premiers termes de la suite (un) :

® uy=02+0+2=0+0+2=2
® uy=124+14+2=1+1+2=4
® U, =224+24+2=44+242=8
® u3 =32+34+2=9+3+2=14

On remarque que les rapports de deux termes consécutifs

de la suite ne sont pas égaux:

u272 ) U372 Coug 7
(751 ’ ug ’ us 4

@ Déterminons les premiers termes de la suite (vn) :

. 1 1
vy = —m8 = —
T 0212 2
. 1 1
v = = -
712427 3

. 1 1 1

V) == —m— = ——— = —

27219 442 6

1 1 1

.1]3: = = —

32+2 942 11
Déterminons la valeur des premiéres différences des ter-
mes consécutifs de la suite:

1 1 2 3 1
FMTRTETT6 76 6

11 1 2 1
.UQ_,UIZE_g:g_g:_E

1 1 6 11 5
® vy3 -1 ="—"— == — — — =

On en déduit que la suite (vn) n’est pas une suite arith-
métique.
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