
Activité 1  

Mesdames et Messieurs,  
MERCI DE VOTRE ATTENTION, JE REMPLACE ALFRED WEGENER SOUFFRANT. VOICI QUELQUES ARGUMENTS DE SA THEORIE DE 
LA DERVIE DE CONTINENTS EN TANT QUE MEMBRE DE SON EQUIPE DE TRAVAIL.  COMME VOUS LE SAVEZ TOUTE THEORIE EST 

CRITICABLE MAIS ELLE DOIT EXPLIQUER LES FAITS DU REEL ET ETRE LA PLUS CONVAINCANTE 

MERCI DE VOTRE ATTENTION. NOUS SOMMES PRETS A REPONDRE A VOS CONTRE-ARGUMENTS ET A RECONNAITRE 
L’INSUFFISANCE DE L’EXPLICATION DU MOTEUR DES CONTINENTS DE NOTRE PART A CE JOUR 

Activité 2 : Exercice : L’EXEMPLE DE LA CHAINE VOLCANIQUE HAWAI-EMPEREUR 

Ma = million d’années 
 
Les datations des édifices volcaniques sont 
obtenus par datation des roches qu’ils 
contiennent par différentes méthodes. 

1/ les datations montrent que l’âge du 
volcanisme en s’éloignant d’Hawaï est de 
plus en plus élevé (volcans vieux) 

2/ La flèche indique le sens de mouvement 
de la plaque depuis 40 Ma, une flèche 
quasi verticale orientée légèrement vers la 
gauche indique le sens de mouvement de - 
65 à - 40 Ma (avant - 40 Ma) 

3/ vitesse de déplacement : 

d = v x t => v = d / t 
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1     LES MOUVEMENTS DES PLAQUES LITHOSPHERIQUES 

document 1  

argument 
topographiques

constat : les contours des plateaux continentaux de l’Afrique et de 
l’Amérique du Sud coïncident au niveau de leur forme (« çà s’emboîte).  
interprétation (I) : il y a plusieurs Ma, ces 2 continents étaient accolés.

document 2 

argument 
géologique  

argument 
paléontologique

- on a le même type de roches et des roches de même âge (2 Milliards d’années) au niveau de 
l’Amérique du Sud et l’Afrique 

- on retrouve les fossiles des mêmes animaux de même âge sur les 2 continents : les plus vieux 
fossiles communs datent la séparation des pièces du puzzle en une pièce qu’était la Pangée 

- Les êtres vivants n’ont pas pu traverser l’océan Atlantique par vol ou à la nage pour venir vivre 
sur un autre continent. Les spores de Fougères n’ont pu traverser dans l’air autant de km et 

l’apparition simultanée en 2 endroits 2 fois de 3 espèces est quasi-impossible  => ces 2 
continents étaient donc à priori accolés.

document 3 

argument 
climatique 

au niveau de l’Afrique et de l’Amérique du Sud, on remarque 2 zones climatiques particulières : une 
bande de climat désertique au sud et une bande de climat polaire plus au Nord. La 1ère n’est pas 
incohérente avec le climat actuel de ces continents mais la 2nde ne peut s’expliquer que si les 2 

continents étaient accolés et beaucoup plus au Sud vers le pôle. 

BILAN la datation de la fracturation de la Pangée est donc fixée par le fossile le plus récent soit il y a - 200 
Ma
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1000 km <—> 2,6 cm 
              d <—> 6,5 cm 

d = 6500 / 2,6 = 2500 km = 250 000 000 cm 

v = 250 000 000 / (27 000 000) = 9,25 cm.an-1 

Activité 3  : MOUVEMENTS PROFONDS & DE SURFACE ET LEUR ORIGINE : POURQUOI CES 
MOUVEMENTS DES PLAQUES ? QUEL EN EST LE MOTEUR ?  

Document 1 

carte des chaleurs évacuées sur le globe, emplacement des volcans et séismes 
dans le Monde 

- 1/ la carte des chaleurs évacuées montre des variations en fonction des lieux et la chaleur se 
dissipe particulièrement aux frontières de plaques (zones interplaques) et de manière 
maximale au niveau des dorsales, ces reliefs sous marins au milieu des océans 
(Atlantique par exemple, voir document de droite  

- On remarque que les séismes sont alignés sur Terre et que leur alignement correspond à 
l'aligenement des volcans. La Terre semble découpée en plaques, un peu comme un 
puzzleball et que les limites de ces plaques sont marquées par des séismes et/ou 
une activité volcanique. 

-  ➱ il y a donc un lien (une corrélation) entre emplacement des volcans / séismes  et 
évacuation de chaleur / zone de frontières de plaques

Document 2

- COUPES DANS UNE ZONE DE SUBDUCTION ET DE DORSALE (= RELIEF SOUS-MARIN AU 
MILIEU DES OCEANS ATLANTIQUES ET PACIFIQUES PAR EXEMPLE) ET AVEc SISMOLOG 

 La coupe AB du document 1 prouve l’existence de mouvements profonds car un grand nombre de 
séismes jusqu’à environ -600 km sous la Cordillère des Andes, relief continental de 
l’Amérique du Sud, montre le plongement d’une plaque sous ce relief très profondément 
(nous avions vu qu’une lithosphère ne dépassait pas normalement 100 km d’épaisseur) 
puisque les séismes n’ont lieu que dans la lithosphère rigide constituant les plaques.  

                Le relief à la verticale de cette plongée est une autre plaque : la dissipation de chaleur le long 
de ces zones est moyennement élevée (document de gauche relié au lieu de la coupe AB à 
droite). On remarque moins des séismes et plus superficiels à la dorsale Atlantique (coupe 
CD) avec une dissipation de chaleur très forte (près de 300 mW/m2, sortie de magma ? ), 
environ le double voire le triple de la zone de subduction avec la Cordillère
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https://www.ac-clermont.fr/disciplines/fileadmin/user_upload/Sc_de_la_vie_et_de_la_terre/pdf/Sismolog.pdf 

POINT METHODE : modéliser en SVT : qu’est-ce que c’est ? 

               Une modélisation est une tentative, par un modèle de simuler le réel car on ne peut 
travailler sur lui facilement ou directement (pour des raisons pratiques, d’échelle). Tout 
modèle imite, simule, et a des limites. Dans le modèle qu’on propose ou cherche, chaque 
élément remplace un autre 

Ici :  

DOCUMENT 3 MOUVEMENTS DES PLAQUES

DOCUMENT 4

variation de température en profondeur sous un contiNent 

il montre que l’asthénosphère plus chaude que la lithosphère peut être le lieu de remontée de 
matériau chaud qu’on observe par modélisation. Cet entretien de chaleur a pour cause la 

désintégration d’éléments (atomes) radioactifs depuis l’intérieur de la Terre plus profonde encore 
que l’asthénosphère (noyau et fin du manteau, appelé inférieur)

DOCUMENT 5 ORIGINE DE LA CHALEUR INTERNE DE LA TERRE

DOCUMENT 6

PROTOCOLE DE MODELISATION DES MOUVEMENTS DANS LE MANTEAU 

             l’huile rouge chauffée remonte vers la surface  puis se refroidit : cette remontée met en 
mouvement la surface du liquide. Cette modélisation montre  montre le phénomène 
appelé convection, remontée de matériau chaud par densité moindre avec déplacement 
de matière montre qu’on peut avoir du matériau chaud avec refroidissement en surface. 
Ainsi, on peut placer des flèches ascendantes et divergentes au niveau des dorsales à 
l’origine de l’écartement des plaques. A l’inverse, on peut penser que là où une plaque 
plonge sous une autre les cellules de convection pourraient être celles dessinées ci-
dessous.

dans l’expérience partie remplacée du réel ou intérêt

l’huile mélangée à la craie rouge le mouvement dans l’asthénosphère, ce manteau sous 
la lithosphère

l’huile sans craie déposée aux 4/5 au-dessus le manteau ductile (solide mais malléable, déformable)

le sirop de menthe en surface simuler les plaques

le chauffe plat une source de chaleur profonde
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https://www.ac-clermont.fr/disciplines/fileadmin/user_upload/Sc_de_la_vie_et_de_la_terre/pdf/Sismolog.pdf


 

Bilan   

             Les manifestations de surface (éruptions volcaniques dues à une remontée de 
magma et  séismes dus à des ruptures profondes de roches) ont pour origine 

plus profonde une énergie interne liée notamment à des mouvements 
ascendants dont l’origine est plus profonde encore (désintégration 

d’éléments radioactifs venant du noyau et manteau inférieur sous 
l’asthénosphère). Ce « moteur » du déplacement des plaques en surface 

s’inscrit dans la théorie de la tectonique des plaques qui tire l’horizontalité 
du mouvement des plaques de la théorie de la dérive des continents de 

Wegener qu’elle inclut, complète, dépasse. Elle repose sur des mouvements 
de la lithosphère (CROUTE + PETITE PARTIE DU MANTEAU SUPERIEUR) rigide 

découpée en plaques flottant sur l’asthénosphère moins rigide (on dit 
ductile). Par exemple, au niveau d’une dorsale médio-océanique, 2 plaques 

s’écartent et au niveau d’une zone de subduction, une plonge sous une autre. 
C’est la dynamique interne du globe (géodynamique) qui fait la tectonique de 

surface
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