TP7 : La dorsale océanique, lieu de formation de la lithosphère océanique
Au niveau des zones de subduction, la lithosphère océanique finit par plonger dans l’asthénosphère ; pourtant le périmètre de la Terre ne varie pas : il y a donc production de lithosphère océanique en frontière de plaques divergentes qui expliquerait la taille constante de la Terre.

Comment les caractéristiques morphologiques et physico-chimiques d’une zone en divergence favorisent  la création de lithosphère océanique ?
Activité 1 : Mise en évidence d’un lieu privilégiant la formation de lithosphère océanique

Le document 1b P169 nous permet d’identifier le lieu qui pourrait être à l’origine de la mise en place d’une nouvelle lithosphère océanique au niveau de la dorsale Sud Atlantique. 

Un détail de cet emplacement est représenté sur votre fiche réponse. (Doc1)

	1- D’Après les données du tableau ci-dessous, délimitez, horizontalement, les quatre couches de roches présentes sous cette dorsale. (mettre une légende)
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	2- Précisez à quelle couche du globe elles appartiennent.
3- Délimitez, une zone problématique en suivant les variations de vitesse d’ondes P en pointillés.

4- Donnez une hypothèse expliquant cette anomalie.


Activité 2 : Une fusion particulière à l’origine de l’accrétion du magma du rift
Nouvelle donnée : Les roches magmatiques (basalte et gabbro), de la couche du globe précédemment identifiée,  se forment à partir des péridotites du manteau. Voyons dans quelles conditions cela est possible.
	En laboratoire, on peut soumettre des matériaux à des pressions et des températures comparables à celles régnant dans le manteau.

 De la péridotite a été broyée, placée dans le dispositif ci-contre et soumise à différentes conditions de pression et température. 

On regarde alors son état : solide, partiellement fondue, ou totalement fondue.
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Le liquidus des péridotites est une courbe expérimentale indiquant les conditions de pression et de températures où la roche à l’état partiellement fondu (solide plus liquide) passe à l’état liquide.
Q1 – Repasser sur le graphique de votre fiche réponse, le liquidus des péridotites en rouge (mettre une légende)

Q2 – Proposer une définition à la courbe du solidus. Repassez cette courbe en bleu et indiquez une légende.
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Tableau présentant les variations de température en fonction de la profondeur




Q3 – Tracer en violet sur le graphique fourni le géotherme océanique c'est-à-dire la courbe qui traduit l’évolution de la température en fonction de la profondeur dans une zone éloignée de la dorsale. Indiquez une légende.

Q4 – Dans ces conditions un magma de nature péridotidique peut-il se former ? Justifiez.
Q5 – Tracer en vert le géotherme de dorsale. Indiquez une légende.

Q6 – Dans ces conditions, un magma peut-il se former ? Si oui, à quelle profondeur ? (zone à hachurer)

Q7- Eprouvez votre hypothèse émise dans l’activité 1

Activité 3 : La fusion partielle de la péridotite peut-être modélisée.

On cherche à comprendre comment la fusion d’une roche de composition chimique donnée, peut aboutir à un liquide magmatique de composition chimique différente, lors de la formation des roches lithosphériques.  
Un tube à essai contenant de la paraffine (modélisant les minéraux A), de l’eau (modélisant les minéraux B) et de l’huile (modélisant les minéraux C) a été placé au congélateur. 
Remis à température ambiante, il va vous permettre de comprendre comment se fait la fusion partielle de la péridotite.
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Q13- En vous appuyant sur les résultats de votre expérience proposez une explication à la richesse en Al et à la pauvreté en Mg du magma provenant de la fusion partielle d’une péridotite. 

Rappel sur les formules chimiques de quelques minéraux constitutifs de roches volcaniques et de la péridotite : (Olivine (Mg, Fe)2 SiO4, Pyroxène (Mg,Fe)SiO3, Plagioclase : CaAl2Si2O8)  

Q14- D’après le Doc2c P 169, déterminez :
- Quelles sont les conséquences du taux de fusion partielle de la péridotite sur la chimie du magma produit ?   
-  le taux de fusion partielle de la péridotite qui permet d’obtenir un magma basaltique de dorsale.
Certains éléments (à petit rayon ionique) se concentrent de préférence dans les minéraux et les phases solides. 
On dit alors qu'ils sont compatibles ou magmatophobes. 
D'autres au contraire (à gros rayon ionique)  se concentrent dans la phase liquide. 
Ils sont appelés éléments incompatibles ou magmaphiles.  

Q15- Déterminer les éléments compatibles et incompatibles présents dans le modèle.  
 
Bilan : Récapituler sur le schéma de l’activité 1, les différentes étapes essentielles permettant le passage d’une péridotite asthénosphérique (péridotite source) se trouvant sous l’axe d’une dorsale à un magma pouvant s’échapper au niveau du rift de cette même dorsale.
REUSSI SI :

· Des flèches signalent le mouvement des péridotites à travers la couche identifiée dans la Q2 de l’activité 1 lors de leur fusion.

· Un cadre indique les 2 conditions physiques permettant la fusion des péridotites

· La zone où on trouve du magma très fluide est hachurée.

· Un nom est donné à cette zone où des anomalies de vitesses d’ondes P avaient été détectées dans l’activité 1.
FICHE REPONSE ELEVE

	Activité 1 : Mise en évidence d’un lieu privilégié à la formation de lithosphère océanique

Doc1 : Vitesse des ondes P (en Km/s) sous la dorsale Atlantique
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	Réponse 2-

Réponse 4-

	Activité 2 : Une fusion particulière à l’origine de l’accrétion du magma du rift
Graphique représentant l’état des péridotites dans différentes conditions P/T
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Q4 :

Q6 :

Q7 :


Activité 3 : Magma et cristallisation des roches lithosphériques
Document A
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A partir de diverses données, les géologues ont modélisé l’évolution de la température en fonction de la profondeur. 


La courbe obtenue s’appelle le géotherme.








Q8 – Légender le schéma du document A en indiquant les matériaux utilisés dans les tubes et les minéraux correspondants sur les lames minces.


Q9 – Hachurer dans les tubes et sur les lames les matériaux fondus à T1 et T2.


Q10 – Compléter le tableau fourni.


Q11 – De quoi dépend la composition du magma formé ?


Q12 – Justifiez le terme de fusion partielle des péridotites à la base de la formation de magma au rift de la dorsale.








Définition solidus :…………………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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