Thème 3 : Corps humain & Santé  
            




        


  
     Chapitre 6 : L’immunité adaptative


AP # 11 : Séropositivité au virus Ebola  

	Mise en situation et recherche à mener

	En février 2014, une épidémie de fièvre hémorragie due au virus Ebola s'est déclenchée dans les forêts de Guinée. Elle s'est propagée en Sierra Leone et au Liberia. Cette fièvre peut atteindre 90% de mortalité dans les populations qui la contractent. Cependant, une étude menée en 2010 a montré que 15,3% de la population gabonaise possèdent des anticorps dirigés contre le virus sans jamais avoir eu de fièvre hémorragique. Un médecin d'origine gabonaise envisage de se porter volontaire pour une mission humanitaire en Sierra Leone.

On cherche à déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus.

	Ressources

	Document :
Les anticorps sont des protéines solubles qui se fixent spécifiquement à un antigène entraînant la formation d'un complexe immun insoluble. Ils sont présents dans le sérum, liquide sanguin débarrassé de ses cellules et des protéines de coagulation.

Le terme « séropositif » désigne une personne dont le sérum contient des anticorps spécifiques à un agent infectieux.

Bien que les personnes présentant des anticorps anti-virus Ebola déclarent ne jamais avoir souffert de la fièvre hémorragique, leurs niveaux d'immunité élevés sont la preuve du contact de ces individus avec le virus. Les chercheurs pensent que les populations n'ont pas subi de transmission d'homme à homme mais ont pu manger des fruits contaminés par la salive des chauves-souris qui, avec les chimpanzés et les gorilles, sont des espèces naturellement infectées par le virus. L'origine de l'absence de signes cliniques de la maladie reste cependant incertaine.
	Matériel à disposition : Toutes données relatives aux organes, tissus, cellules ou molécules du médecin ou d'individus malades ou non.

[image: image1.jpg]Virus Ebola

Membrane
lpidique

8 N Polymérase







Activité 1 : Mettre en évidence de degré de séropositivité du médecin
	Etape 1 : Concevoir une stratégie pour résoudre une situation problème                        C5

	Proposer une stratégie de résolution réaliste permettant de déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus.
Appeler l’examinateur pour présenter votre proposition et obtenir la suite du sujet.
	Critères de réussite :
- Toutes les étapes indispensables sont mentionnées

- Le choix de l’outil est en lien avec l’objet de la recherche

- Les résultats attendus sont communiqués


FICHE REPONSE ELEVE à imprimer
Activité 1 : Mettre en évidence de degré de séropositivité du médecin

	Etape 3 : Présenter les résultats pour les communiquer          C15

	Sous la forme de votre choix, présenter et traiter les données brutes pour qu'elles apportent les informations nécessaires à la résolution du problème.

	

	Etape 4 : Exploiter les résultats obtenus pour répondre au problème              C8

	Exploiter les résultats pour déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus. (aide doc3b P333)
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	Etape 2 : Mettre en œuvre un protocole de résolution pour obtenir des résultats exploitables                           C6

	Mettre en œuvre le protocole d'immunodiffusion sur gel afin de déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus.
Appeler l’examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide.


	Critères de réussite :
- La manipulation est réalisée en respectant les étapes du protocole

- La réalisation est propre et correctement réalisée

	Etape 3 : Présenter les résultats pour les communiquer                                                                                       C15

	Sous la forme de votre choix présenter et traiter les données brutes pour qu'elles apportent les informations nécessaires à la résolution du problème. 
Répondre au dos de votre fiche étape 1, appeler l'examinateur pour vérification de votre production.

	Critères de réussite :
- La représentation choisie permet d’exprimer l’ensemble de la réponse

- Les légendes et le titre sont présents et exactes

	Etape 4 : Exploiter les résultats obtenus pour répondre au problème                                                               C8

	Exploiter les résultats pour déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus. (Aide : document 3b p333)
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Répondre au dos de votre fiche étape 1
	Critères de réussite :
- L’argumentation est clairement exprimée et cohérente avec les résultats
- Le raisonnement est logique, construit et abouti 


	1- Légender, sur la fiche réponse élève, la boite de résultats de la technique de Mancini

2- Utiliser un tableur pour construire une feuille de calcul permettant d’évaluer la concentration en anticorps des puits constitutifs de la gamme d’étalon et le puit test du médecin. 

3- Traiter les données brutes par une courbe d’étalonnage pour qu'elles apportent les informations nécessaires à la résolution du problème.

Copier votre production ci-dessus puis appeler l'examinateur pour vérification de votre production.


	4- Exploiter les résultats obtenus pour répondre au problème

	Document complémentaire :

Taux d’Acs < 1mg/ml = Immunité trop précoce
Taux d’Acs  entre 1 et 3mg/ml =  Immunité en cours d’installation

Taux d’Acs > 4mg/ml = Immunité bien installée et durable

	


	Matériel disponible et protocole d'utilisation du matériel

	Matériel :
· lampe

· chronomètre

· loupe à main

· petite boite de Pétri gélosée (6 cm de diamètre)

· gabarit de perçage

· emporte-pièce 

· cure-dent ou aiguille montée ou poire d'aspiration
· feuille de papier noir

· série de compte-gouttes propres ou micropipettes calibrées sur 30 L

· feutre

· un portoir ou récipient avec 4 tubes contenant :

· (A) sérum* du médecin à tester ; 
· (B) sérum* d'un individu séronégatif ;

· (C) sérum* d'un individu séropositif ;
· (S) solution d'antigènes* du virus ;
*Les produits utilisés sont des produits de substitution permettant de modéliser les réactions entre les sérums et le virus Ebola.
	Afin de déterminer si ce médecin possède des anticorps susceptibles de le protéger face au virus. :
- Préparer la gélose en creusant à l'aide de l'emporte-pièce un puits central et trois puits périphériques régulièrement espacés. Vous utiliserez le gabarit de perçage pour vous aider.
Attention : marquer au feutre sous la boîte la disposition des produits à déposer dans les puits.
- Déposer dans le puits central la solution S contenant les antigènes du virus et dans les puits périphériques les différents sérums A, B et C à tester en veillant à ne pas faire déborder les solutions des puits.
Remarque : Les résultats n'étant observables qu'après une vingtaine de minutes, ne pas attendre ce délai pour appeler l'examinateur pour vérification et obtenir un résultat permettant de traiter l'étape 3 durant le temps de migration des produits.

NB: La réaction antigène-anticorps s'obtient de façon optimale lorsque la rencontre a lieu à l'intérieur de la gélose, entre les puits (arc de précipitation de couleur blanche).


	Sécurité

Aucune précaution particulière liée à l'utilisation des produits de substitution.


	Précautions de la manipulation

- Marquer sous la boîte de Pétri la disposition des produits à déposer dans les puits.


Activité 2 : Pour affiner les résultats de sérologie du docteur, on va doser la quantité d’anticorps présents dans son sérum par la technique de Mancini
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Légender la boite de résultats de la technique avec les mots en gras dans le principe.








PRINCIPE :





On incorpore un antisérum spécifique dans la gélose et on dépose la solution d'Ag dans des puits. 





A l'équilibre, il se forme un anneau de précipitation dont le carré du diamètre est proportionnel à la concentration de l'Ag en mg/ml. 





La concentration de l’échantillon testé (puit 2) est exprimée par référence à une courbe standard (courbe d’étalonnage) avec des Ags de concentration connue (puits 1-3-4)





Activité 2 : Pour affiner les résultats de sérologie du docteur, on va doser la quantité d’anticorps présents dans son sérum par la technique de Mancini dans le but de savoir si cette dose est suffisante pour le protéger durablement.
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Légender la boite de résultats de la technique avec les mots en gras dans le principe.












