
Vous avez identifié lors de votre stage de terrain que l’île de Groix résulte de la subduction d’une croûte océanique sous une croûte continentale. En contrainte de convergence, la 
lithosphère océanique subit un enfouissement considérable dans l’asthénosphère. 

Comment la subduction peut-elle être un moteur du déplacement des plaqueS à la surface du globe ? 

1h 50 min

Après avoir déterminé la nature de la force générant la subduction, montrez que les bordures plongeantes de plaques ont 
une activité sismique caractéristique. DANS VOTRE BILAN FIGURERA LA RéPONSE CLAIRE A LA PROBLéMATIQUE.  

1

 1ère Spé    
                                                                                    Thème 1  : la Terre, la vie et l’organisation du vivant  Partie B Géodynamique interne du globe       
                                                                                                     Chapitre 1  : Dynamique lithosphérique : convergence de subduction                                                               

  
    AP # 3 : MODALItés d’Enfouissement lithosphérique

Situation de 
déclenchante 
déclenchante 

Problème posé

Consigne

Temps 



2

Atelier et 
objectifs

Compétences 
Critères de 

réussite
AIDE INDICATEURS DE REUSSITE

NIVEAUX 
DE 

MAITRISE

Atelier 1 : 
subduction et 
tectonique des 

plaques 

Déterminer la force 
générant  

l’enfouissement de 
la plaque en 
subduction  

C11 : Concevoir et mettre 
en œuvre un protocole 

C16 : Utiliser des outils 
numériques 

C8 : raisonner et 
interpréter des résultats 

avec 
rigueur et en tirer des 
conclusions. (Ra,i,C)

     Utilisation 
d’Excel 

correcte 

Evaluation 
densité des 3 

roches correcte 

Facteur 
temporel pris 

en  
compte 

à partir du document  1 p 178  page suivante, concevoir un 
protocole permettant de comprendre comment 

l’enfoncement d’une lithosphère au niveau de la fosse est 
possible en appelant tout de suite le professeur en 

suivant la stratégie de la colonne juste à droite  

une fois votre protocole validé, réalisez celui de la paillasse :  

https://vimeo.com/220960112 
présentez vos résultats en tableau 

A partir du fichier Excel à votre disposition, déterminez 
l’épaisseur du manteau lithosphérique plongeant par rapport 

à la croûte puis retrouvez graphiquement et par le calcul 
l’âge limite où la plaque lithosphérique est susceptible de 

plonger sous une autre plaque.  
Conclure sur les paramètres permettant l’enfouissement 

jusqu’à l’échelle de l’échantillon (utiliser le nom des roches) 

la recherche à mener est sous la forme d’une phrase 
type « on cherche à montrer que …  : on veut 
déterminer … » 

La stratégie précise bien :  
- 1/ ce que vous faites (matériel urlisé, technique 

envisagée, supports …) 
- 2/ comment vous le faites (témoin, paramètres 

variables, fixes …) 
- à quoi vous vous attendez (résultats) (si on a …, 

alors ….) 
voir fiche méthode

Atelier 2 : Des 
marqueurs 

sismiques en 
zone de 

subduction 

Mettre en évidence le 
plan de Benioff

C 18 :    Utiliser   des   
logiciels   de   traitement   

de 
données 

C12 :    Recenser, 
extraire, organiser et 

exploiter 
des informations à partir 

de documents

Utilisation de « 
sismolog »  

correcte 

https://
www.youtube.c

om/watch?
v=KVODjeeviwg 

Interprétation 
tomographie  

sismique 
correcte 

Déterminer graphiquement à quel âge limite la subduction 
peut commencer. 

Déterminer l’épaisseur du manteau lithosphérique plongeant 
par rapport à la croûte et retrouvez par le calcul l’âge limite 

précédemment déterminé 

Indiquer les caractéristiques sismiques et thermiques d’une 
zone de subduction à l’aide des documents 3 et 4 P173. 

Tracer le plan de Wadati-Bénioff matérialisant l’enfoncement 
de la lithosphère océanique dans le manteau et  déterminer le 

pendage de la plaque.  

Appelez le professeur pour vérification

Atelier 3 :  

MOdélisation des 
mouvements de 
l’asthénosphère

Réaliser un protocole
A partir du matériel à disposition, modélisez, en suivant le 

protocole fourni, deux types de mouvements puis 
schématisez-les sur la fiche réponse élève.

BILAN utilisez en aide le 6 p 179

Les 3 ateliers ! 

https://vimeo.com/220960112
https://www.youtube.com/watch?v=KVODjeeviwg


Atelier 1 : subduction et tectonique des plaques 

Activité 1  

ACTIVITé 2 (BONUS !!) 

pour qu’il y ait subduction, il faut que le poids d’une colonne 
lithosphérique (ou pression exercée en A) soit plus élevée que le poids 
d’une colonne asthénosphérique de même hauteur (pression exercée 
en B) 
Légendes : 
HC = épaisseur de la croûte (voir valeur dans fichier Excel) 
H ML= épaisseur du manteau lithosphérique 
H LO = épaisseur de la lithosphère océanique  
HA = épaisseur de l’asthénosphère dans la colonne considérée 

d roche = 𝛍 roche/𝛍 eau 
g = constante de gravitation= 9.81 m.s-2 
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Corpus à  
disposition 

P = m x g =  𝛍 x V où V = L x l x h  
 au point d’équilibre : la colonne lithosphérique est en équilibre sur une colonne 

asthénosphérique et PA = PB 

l’enfoncement est ralenti par 2 phénomènes :   
- flexion/fracturation de la lithosphère  
- résistance de l’asthénosphère à l’enfoncement .  

- Pour initer une subduction, il faut un déséquilibre 



Atelier 2 : Des marqueurs sismiques en zone de subduction 

ATELIER 3 : MODéLISATION DES MOUVEMENTS DE 
l’ASTHéNOSPHèRE  

matériel disponible : 100 mL d’huile, huile, eau, bécher, chauffe-plat, portoir 
pour bécher, craie rouge, mortier pilon 

conseil : choisir des rapports de volume 1/5 / 4/5 (à faire collectivement au 
bureau) 

6 p 179 pour le bilaN 
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