
IV.	  L’apport	  des	  anomalies	  magnétiques	  des	  fonds	  océaniques



























!



INFO	  pour	   aller	  plus	  loin…
23	  novembre	  2012	  -‐ Communiqué	   de	  presse	  du	  CNRS.
http://www2.cnrs.fr/presse/communique/2885.htm

« Le	  champ	  magnétique	  terrestre	  forme	  un	  efficace	  bouclier	  déviant	  les	  particules	  chargées	  d'origine	  
cosmique	  qui	  se	  dirigent	  vers	  nous.	   Loin	  d'être	  constant,	  celui-‐ci	  a	  connu	  de	  nombreuses	  inversions,	  le	  Nord	  
magnétique	  se	  retrouvant	  au	  pôle	  Sud	  géographique.	  Ces	  inversions	  sont	   toujours	  accompagnées	  d'une	  
annulation	   du	  champ	  magnétique.	   La	  dernière	  est	  survenue	   il	  y	  a	  780	  000	  ans.	  Le	  champ	  magnétique	  peut	  
aussi	  connaître	  des	  excursions,	  des	  périodes	  où	  il	  s'effondre	  comme	  s'il	  allait	  s'inverser,	  avant	  de	  retrouver	   sa	  
polarité	  normale.	  Le	  dernier	  de	  ces	  événements,	  appelé	  excursion	  de	  Laschamp,	  date	  d'il	  y	  a	  41	  000	  ans. »
« Des	  traces	  de	  cet	  événement	  ont	  été	  retrouvées	  dans	  des	  carottes	  de	  sédiments	  océaniques	  par	  une	  équipe	  
du	  Centre	  de	  recherche	  et	  d'enseignement	  de	  géosciences	  de	  l'environnement.	  Dans	  ces	  carottes,	  les	  
chercheurs	  ont	  mesuré	  des	  variations	  dans	   la	  concentration	   de	  Béryllium	  10,	  un	  isotope	  radioactif	  produit	  
exclusivement	  par	   l'action	  des	  particules	  cosmiques	  sur	  les	  atomes	  d'oxygène	  ou	  d'azote	  de	  l'atmosphère. »	  
« Classiquement,	  l'étude	  de	  l'histoire	  du	  champ	  magnétique	  se	  fait	  grâce	  à	  la	  présence	  dans	  les	  laves	  
volcaniques,	   les	  sédiments	  ou	   les	  poteries	  antiques	  de	  certains	  oxydes	  de	  fer,	  notamment	  la	  magnétite,	  qui	  
indiquent	   la	  direction	  et	  l'intensité	  du	  champ	  magnétique	  existant	  au	  moment	  où	  ces	  matériaux	  se	  sont	  figés.	  
Parfois,	  cette	  approche,	  dite	  paléomagnétique,	  n'est	  pas	  suffisante	  pour	  quantifier	  précisément	  les	  variations	  
globales	  du	  champ. »	  « Ces	  travaux,	  publiés	  dans	  le	  Journal	  of	  Geophysical	  Research,	  sont	  un	  pas	  important	  
vers	  la	  mise	  au	  point	  d'une	  nouvelle	  méthode	  pour	  étudier	  l'histoire	  du	  champ	  magnétique	  terrestre,	  qui	  
permettra	  de	  mieux	  comprendre	  sa	  baisse	  d'intensité	  en	  cours	  depuis	   trois	  millénaires. »	  « (…)	  On	  sait	  que	  
depuis	  3000	  ans	  le	  champ	  magnétique	  a	  perdu	  30%	  de	  sa	  force.	  Cette	  évolution	   laisse	  penser	  que	   la	  Terre	  
pourrait	   connaître	  dans	  les	  siècles	  à	  venir,	  une	  excursion	  semblable	  à	  celle	  survenue	   il	  y	  a	  41	  000	  ans.	  Les	  
rayons	  cosmiques	  de	  haute	  énergie	  pouvant	  provoquer	   des	  mutations	  et	  lésions	  cellulaires,	  cet	  événement ne	  
serait	  pas	  sans	  conséquences	  sur	  la	  biodiversité,	  et	  notamment	  sur	  l'espèce	  humaine.	  Voilà	  pourquoi	   les	  
chercheurs	  veulent	  connaître	  précisément	  les	  rythmes	  des	  séquences	  d'inversions	  et	  excursions	  du	  champ	  
magnétique	  afin	  de	  retrouver	  d'éventuelles	  régularités	  dans	  son	  comportement,	  et	  mieux	  comprendre	  ainsi	  
l'origine	  de	  ces	  phénomènes	  dont	   le	  siège	  est	  le	  noyau	   terrestre. »



V.	  L’apport	   des	  forages	  océaniques



La	  confirmation	   de	   l’ouverture	   océanique	   par	  l’étude	   de	  forages	  océaniques



Les	  forages	  océaniques



Age	  des	   fonds	  
océaniques	   :	  
sédiments	   profonds	  
en	  contact	   avec	   les	  
basaltes	   de	  la	  
croûte	  océanique



Carte	  de	   l’âge	  des	  
fonds	  océanique	  
dans	  l’océan	  
Atlantique	   Sud



Schémas	   interprétatifs	   de	  la	  carte	  
de	  l’âge	   des	  fonds	  océanique	   dans	  
l’océan	   Atlantique	   Sud



VI.	  L’apport	   des	  marqueurs	  sismiques



Répartition	   des	   foyers	  sismiques
sous	  les	   fosses	  océaniques

Exemple	   du	  Japon



Profondeur	   des	  foyers	  sismiques
sous	  le	  Japon



Coupe	  réalisée	  avec	  le	  logiciel	  SISMOLOG	   au	  niveau	  du	  Japon



Coupe	  réalisée	  avec	  le	  logiciel	  SISMOLOG	   au	  niveau	  de	  la	  fosse	  du	  Chili



Coupe	  réalisée	  avec	  le	  logiciel	  SISMOLOG	   au	  niveau	  des	  Iles	  Mariannes


