
Thème	  B	  :	  Génétique	  et	  
évolution	  

Activité	  B1-‐4	  :	  Le	  rôle	  évolutif	  des	  accidents	  de	  méiose	  :	  l’exemple	  des	  pigments	  rétiniens	  
	  

Problème	  :	  Quels	  sont	  les	  impacts	  génétiques	  des	  accidents	  de	  méiose	  ?	  
	  

La	  vision	  des	  couleurs	  repose	  sur	  l’existence,	  dans	  la	  rétine,	  de	  cellules	  spécialisée	  (les	  cônes)	  contenant	  des	  protéines	  appelées	  
opsines	  (ce	  sont	  des	  pigments	  photosensibles).	  
Chez	  les	  vertébrés	  :	  

-   les	  poissons,	  amphibiens,	  reptiles	  et	  oiseaux	  sont,	  pour	  la	  plupart,	  tétrachromates	  :	  ils	  traitent	  l’information	  visuelle	  à	  l’aide	  
de	  quatre	  types	  de	  photorécepteurs	  

-   Les	  mammifères	  sont	  en	  général	  dichromates	  	  
-   Parmi	  les	  mammifères,	  un	  certain	  nombre	  de	  primates,	  constituent	  une	  exception	  notable,	  car	  ils	  sont	  trichromates.	  	  

 

	  

	  

Après	  avoir	  lu	  l’ensemble	  des	  documents	  :	  
- Sur	  l’arbre	  phylogénétique	  :	  coloriez	  en	  bleu	  les	  branches	  correspondant	  aux	  êtres	  vivants	  dichromates	  et	  en	  rouge	  

celles	  des	  trichromates	  puis	  indiquez	  par	  des	  flèches	  les	  deux	  moments	  où	  un	  3eme	  pigment	  est	  apparu	  au	  cours	  de	  
l’évolution	  chez	  ces	  primates.	  

- A	  l’aide	  du	  logiciel	  ANAGENE,	  recherchez	  les	  pourcentages	  de	  similitudes	  entre	  les	  4	  gènes	  des	  pigments	  
photosensibles	  humains	  (gènes	  des	  3	  opsines	  et	  gène	  de	  la	  rhodopsine)	  :	  réalisez	  un	  tableau	  de	  comparaison	  et	  
interprétez	  vos	  observations	  en	  mettant	  en	  évidence	  leur	  parenté	  plus	  ou	  moins	  étroite.	  Exemple	  de	  tableau	  attendu	  :	  

	  
- Complétez	  le	  document	  présentant	  le	  scénario	  évolutif	  de	  la	  famille	  des	  gènes	  des	  opsines	  (numéros	  1	  à	  6)	  avec	  les	  

termes	  :	  mutation,	  duplication	  et	  translocation	  	  
- Expliquez	  le	  mécanisme	  qui	  est	  à	  l’origine	  de	  la	  duplication	  des	  gènes	  et	  ses	  conséquences	  sur	  la	  diversité	  génétique	  des	  

êtres	  vivants.	  



	  
	  

	  
	  

Elaboration	  d’un	  scénario	  évolutif	  de	  la	  famille	  des	  gènes	  des	  opsines	  

	   	  
	  

Anomalies	  de	  méiose	  
Schématisation	  d’un	  enjambement	  inégal	  lors	  de	  la	  prophase	  I	  de	  méiose	  

	  


