
Thème& :&Génétique&et&évolution

Chapitre&B3&:
L’inéluctable&évolution&des&génomes&au&

sein&de&populations

Problématique :/Quels&mécanismes&permettent&l’évolution&des&génomes&au&sein&des&
populations ?&



I.&L’équilibre&de&HardyCWeinberg&



En#1908,#Hardy#et#Weinberg# énoncent# que#pour#un#gène#donné,#dans#une#population# ayant#recours# à#la#
reproduction# sexuée,# la&fréquence&des&génotypes&des&zygotes&est&prévisible&si# l’on#connaît# la#fréquence# des#allèles#
chez# les#parents.

Ce#modèle# dépend# toutefois#de#plusieurs# conditions# :

De#plus,#si#les#conditions# sont#respectées,# alors# les# fréquences# alléliques# des# individus# sont#stables#dans# le#temps#
:#c’est#ce#qu’on#appelle# l’équilibre&de&HardyCWeinberg



Démonstration& de&
la&stabilité&des&
fréquences&
alléliques&au&cours&
des&générations& :



Exemple&des&
marqueurs&M&
et&N&des&
globules&
rouges

Montrez#que# la#structure# génétique# de# la#population# est#en#accord# avec# la#loi#de#HardyKWeinberg.



II.&Les&écarts&à&l’équilibre&de&HardyCWeinberg&



1)&Les&effets&des&mutations



2)&Les&effets&de&la&dérive&génétique



La& fréquence&des&allèles&varie&au&cours&des&générations& par&dérive&génétique

La# fréquence# des#allèles# varie# sous#l’effet&du&hasard& (de&façon&aléatoire) au#cours#des#
générations# car# les#parents# transmettent# au#hasard#un#échantillon# d’allèles# lors#de#la#
reproduction.#
On#dit#que# les#allèles# subissent# une#dérive&génétique.



Modélisation&de&l’évolution&de&la&fréquence&des&allèles&par&dérive&génétique



Résultats# sur#la#génération# 2#après# trois#simulations#



Exemple# de#dérive# génétique# :#la#maladie# génétique# porphyrie# variegata dans# l’espèce# humaine



3)&Effet&de&la&sélection&naturelle



Exemple&de&la&population&de&punaises&en&Floride

Les#punaises# sont#sédentaires# et#passent# toute#leur# vie#sur#un#seul#arbre

La#punaise# Jadera haematoloma se#nourrit# exclusivement# de#graines#
d’arbres#de# la#famille# des#Sapindacées# grâce# à#un#rostre# long#et#fin#en#
forme#d’aiguille# qui# lui#permet# de#percer# l’enveloppe# du#fruit#pour#
atteindre# la#graine





Fruit#du#savonnierFruit#de#la# lianeKballon# (dite#Graine# de#cœur)

Distance# moyenne# pour#atteindre# la#graine# :
8#mm

Distance# moyenne# pour#atteindre# la#graine# :#
6#mm







Exemple&de&la&phalène&du&bouleau



Zone#non#polluée# du#Dorset# :#foret#de#troncs#clairs Zone#polluée# de#Birmingham# :#foret#de# troncs#foncés



Bilan# des#effets#de# la#dérive#
génétique# et#de#la# sélection#
naturelle


