
Thème	  C	  :	  A	  la	  recherche	  
du	  passé	  géologique	  de	  

notre	  planète	  

Activité	  C1-‐3	  :	  La	  datation	  absolue	  des	  roches	  
	  

Problème	  :	  Comment	  utiliser	  les	  radiochronomètres	  pour	  dater	  des	  échantillons	  de	  
roches	  ?	  

	  
A.   Datation	  avec	  le	  radiochronomètre	  rubidium/strontium	  

	  

	  
	  

Concevoir	  une	  stratégie	  réaliste	  pour	  résoudre	  une	  situation	  problème	  
Concevez	  un	  protocole	  permettant	  de	  déterminer	  l’âge	  des	  gneiss	  d’Amitsoq	  (Groenland).	  	  	  

Mettre	  en	  œuvre	  un	  protocole	  de	  résolution	  pour	  obtenir	  des	  résultats	  exploitables	  

	  
Présenter	  les	  résultats	  pour	  les	  communiquer.	  

Présentez	  vos	  résultats	  rigoureusement	  annotés	  et	  titrés	  :	  tableau,	  graphique,	  calculs.	  
	  

Exploiter	  les	  résultats	  obtenus	  pour	  répondre	  au	  problème	  
Répondez	  au	  problème	  posé	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

Dans	  ce	  tableau	  on	  
présente	  les	  
rapports	  isotopiques	  
de	  9	  minéraux	  du	  
gneiss	  d’Amitsoq.	  
	  
La	  constante	  de	  
désintégration	  du	  
87Rb	  est	  :	  
λ = 1,42. 10-11 an-1 



B.	  Observation	  de	  traces	  de	  désintégration	  d’uranium	  contenu	  dans	  les	  zircons	  

	  
	  

Observez	  au	  microscope	  polarisant	  des	  zircons	  dans	  une	  biotite	  (mica	  brun)	  ainsi	  que	  l’auréole	  métamorphique	  formée.	  
Rendez	  compte	  de	  vos	  observations	  avec	  une	  photographie	  titrée	  et	  légendée.	  
	  

C.   Datation	  avec	  le	  radiochronomètre	  potassium/argon	  
	  

	  

	  
Question	  :	  Sachant	  que	  la	  constante	  de	  désintégration	  du	  potassium	  en	  argon	  est	  λ =	  5,81.10-‐11	  ans-‐1.	  Déterminez	  le	  plus	  
précisément	  possible	  l’âge	  de	  l’hominidé	  Orrorin	  tugenensis	  
	  
	  
	  



	  
D.   Le	  radiochronomètre	  Uranium/plomb	  

	  
Le	  zircon	  est	  un	  minéral	  très	  résistant	  qui	  contient	  de	  l’uranium	  radioactif	  majoritairement	  sous	  forme	  de	  deux	  isotopes	  :	  
238U	  et	  235U.	  
238U	  se	  désintègre	  en	  206Pb	  
235U	  se	  désintègre	  en	  207Pb	  
Les	  valeurs	  λ	  sont	  différentes	  pour	  ces	  deux	  désintégrations.	  
Le	  plomb	  ne	  peut	  intégrer	  le	  réseau	  cristallin	  du	  zircon	  :	  il	  provient	  donc	  uniquement	  de	  la	  désintégration	  de	  l’uranium.	  
	  
On	  utilise	  donc	  les	  deux	  rapports	  isotopiques	  238U	  /206Pb	  et	  235U	  /207Pb	  pour	  dater	  une	  formation	  rocheuse.	  
Toutes	  les	  combinaisons	  de	  ces	  rapports	  sont	  situées	  sur	  une	  courbe	  nommée	  Concordia	  qui	  indique	  l’âge	  correspondant.	  
	  

  
 
Question	  :	  Datez	  la	  formation	  du	  gneiss	  de	  l’Anse	  du	  Culeron	  :	  Pour	  cela	  déterminez	  l’âge	  du	  granite	  initial	  
puis	  sa	  transformation	  par	  métamorphisme	  en	  gneiss.	  


