
2)	  Le	  radiochronomètre	   potassium/argon



Comment	   le	   radiochronomètre	   K/Ar	  a	  t-‐il	  permis	  de	  dater	  ces	  empreintes	   de	  pas	  ?	  



Le	  radiochronomètre	   potassium/argon

On	  sait	  que	  :	  

On	  a	  donc	   :

Cette	  méthode	  est	  valable	  :
-‐ si	  l’échantillon	  était	  dépourvu	   d’40Ar	  au	  

moment	  de	  la	  fermeture	  du	  système
-‐ Si	  l’échantillon	  a	  évolué	  en	  système	  clos	  

sans	  perte	  d’ 40Ar

Le	   40K	  se	  désintègre	   en	   40Ar	  et	   40Ca

La	  constante	  de	  désintégration	   de	  K	  en	  Ar	  est	  :
λ =	  5,81.10-‐11 ans-‐1



Age	  des	  cendres	   volcaniques	   cimentées	   avec	   la	  méthode	  K/Ar : 

t =	  ln	  (4,95.10–12/	  2,22.10–7 +	  1)	  /	  5,81.10–11
t =	  383	  770	  ans



3)	  Le	  radiochronomètre	   uranium/plomb



Comment	   le	   radiochronomètre	   U/Pb	  a	  t-‐il	  permis	   de	  dater	   la	   limite	   le	  gneiss	  de	   l’Anse	  de	  Culeron	   ?	  



Le	  zircon est	  un	  minéral	  très	  résistant	  qui	  contient	  de	   l’uranium radioactif	  majoritairement	  sous	  forme	  de	  deux	  isotopes :	  238U	  et	  235U.

238U	  se	  désintègre	  en	  206Pb
235U	  se	  désintègre	  en	  207Pb

Les	  valeurs	  λ sont	  différentes	  pour	  ces	  deux	  désintégrations.

Le	  plomb	  ne	  peut	  intégrer	  le	  réseau	  cristallin	  du	  zircon :	  il	  provient	  donc	  uniquement	  de	  la	  désintégration	  de	  l’uranium.

On	  utilise	  donc	   les	  deux	   rapports	   isotopiques	  238U	  /206Pb	  et	  235U	  /207Pb	  pour	  dater	  une	  formation	  rocheuse.
Toutes	  les	  combinaisons	  de	  ces	  rapports	  sont	  situées	  sur	  une	  courbe	  nommée	  Concordia	  qui	   indique	  l’âge	  correspondant.

Méthode	   de	  datation	  U/Pb



Courbes	   Concordia et	  Discordia

Question :	  Datez	   la	  formation	   du	  gneiss	  de	  l’Anse	  du	  Culeron :	  Pour	  cela	   déterminez	   l’âge	  du	  
granite	   initial	   puis	   sa	  transformation	   par	  métamorphisme	   en	  gneiss.



Schéma	   Bilan	  :	  les	  
méthodes	  de	  datation	  des	  
roches


