
III.	Le	XXe siècle	et	les	apports	de	la	radioactivité	



La	découverte	 de	la	 radioactivité





En 1902, Ernest Rutherford (1871-1937, physicien néozélandais) établit la notion 
de période radioactive. 

La période	radioactive (ou	demi-vie)	 d'un isotope radioactif est	le	 temps	
nécessaire	 pour	que	 la	moitié	 des noyaux de	cet	 isotope	 initialement	 présent	 se	
désintègrent	 naturellement.

Cela permet de se servir des éléments radioactifs comme chronomètre absolu des 
événements passés (datation absolue).

En	1906,	Ernest Rutherford attribue	 à	un	échantillon	 de	 roche	un âge de	500	Ma





Exemple	 de	la	désintégration	 du	rubidium	 en	strontium



L’obtention	 d’une	droite	
isochrone	par	 la	méthode	
de	radiochronologie



La	conception	 du	spectromètre	 de	masse
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La météorite Canyon Diablo retrouvée dans le Meteor 
Crater en Arizona.
L’impact a eu lieu il y a environ 49 000 ans. 
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La	droite	 isochrone

a :	coefficient	 directeur	 de	la	droite	 isochrone

Lambda	 (λ):	constante	 de	désintégration	 de	l’élément	
chimique	 (en	nombre	 d’atomes	 désintégré	 par	an)	

Ln	:	fonction	 logarithme	 népérien



Datation	 des	roches	 terrestres	 les	plus	anciennes



Bilan :

Au	début	du	XXe	siècle,	 la	découverte	 de	la	 radioactivité	 met	 fin	à	la	polémique.	 La	chaleur	 produite	 par	 la	
désintégration	 radioactive	 conduit	 à	remettre	 en	cause	 le	 raisonnement	 de	Kelvin.	 La	relation	 entre	 la	quantité	
d’éléments	père	et	d’éléments	fils	dans	une	roche	 qui	les	contient	 étant	 liée	 au	temps,	 il	est	possible	 de	dater	 la	
formation	de	cette	 roche.

La	mise	au	point	du	spectromètre	de	masse	permet	 de	mesurer	 précisément	 ces	 teneurs.

En	1953	(Clair	Patterson	géochimiste	américain),	 l’âge	absolu	de	la	Terre	a	pu	être	établi	à	4,55	milliards	d’années	à	
partir	 de	l’étude	 de	météorites (objets	primitifs	 du	système	solaire	 formés	en	même	 temps	que	la	Terre).



Evolution	de	l’estimation	
de	l’âge	de	la	Terre	au	
cours	de	l’histoire.


