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Legon 2

Montage série, paralléle et mixte

Montage en série :

Activité 1 : Etude ’intensité du courant dans un circuit en série

-' -+
1 - Réaliser un circuit comportant un générateur de 4,5V et

une lampe (schéma®). Observer I’éclat de Ia lampe et

®7 noter. ‘

D ;l + ‘
- Introduire la 2°™ lampe dans le circuit précédent
(schéma®). Observer I’éclat de Ia lampe et noter.
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I I J - Introduire la 3°™ lampe dans le circuit précédent
(schéma®). Observer I’éclat de la lampe et noter.

Dans le montage @ et ®, tous les dipbles sont branchés les uns a la suite des autres : ces
circuits sont des circuits en série. -

Dans chaque montage, il comporte des lampes différentes qui ne brillent pas de la méme
facon.

Celle qui brille davantage est-elle traversée par un courant plus integnse ?

Brancher un ampéremétre en différents points du circuit. Observer et noter la valeur
d’intensité affichée sur I"ampéremétre a chaque tois.

Mesurer la valeur d’intensité dans lc cas de la fermcture et Mouvertuye de I’interrupteur.
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Observations :

* Une intensité nulle, lorsque I’interrupteur est ouvert :
* Une méme intensité a chaque point lorsque Iinterrupteur est fermé,




Celle propriété est générale, elle ne dépend ni de la nature nj dé I’ordre des dipdles placés
en série dans le circuit. S & 3 e

Dans un circuit en série, Pindication d’un ampéremetre ne dépend pas de sa
position dans le circuit: intensité est la méme dans tous les appareils. Cette
intensité est aussi celle du courant qui traverse le générateur.,
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Mais alors, pourquoi les 3 lampes, parcourues par le méme courant, ne brillent pas de la méme
fagon ?

* Une lampe brille normalement lorsque |’intensité qui la traverse correspond a I’intensité
inscrite sur son culot. i

Que se passe-t-il si I'unc des lampes est mal vissée dans sa douille, ou si elle est grillée ?

- L’autre lampe s’éteint.

(Lorsque Pun des appareils d’un circuit en série tombe en panne, le circuit est
ouvert, et le courant ne passe plus.)

Activité 2 : Etude la tension dans un circuit en série

’

- Realiser un circuit comportant un générateur, un interrupteur et deux résistances en série.

- Pour connaitre la tension aux bornes d’un dipdle de ce circuit (résistance, fil...), brancher
un voltmétre en dérivation entre ses bornes. Observer et noter |a valeur de tension affichée
sur le voltmetre a chaque fois dans un tableau.

Tableau de relevée la valeur de la tension, le cas que ’interrupteur étant fermé :

tension aux bornes de la résistance R, U,
tension aux bornes de la résistance R, Us
tension aux bornes des différents fils

tension aux bornes de I’interrupteur
tension aux bomnes du générateur U
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Que remarquez-vous ?




® Les tensions aux bornes des résistances ne sont pas les mémes, alors que ces résistances
- - (qui sont différents) sont traversées par le méme courant. e
* Latension aux bornes d’un fil ou d’interrupteur est nulle. _
En fait, puisqu’elles sont traversées par le courant €lectrique, il existe une tension entre
leurs bornes, mais celle-ci est trés faible. On peut les négliger.
* La tension aux bornes du générateur est ¢égale & la somme des tensions aux bornes des
résistances :
Soit: U=U; + U,

La mé€me observation peut étre faite en changeant les résistances ou en les remplagant par les
lampes. Les tensions mesurées sont différentes, mais on a toujours :

U=U+1U,
On peut donc énoncer la loi générale suivante :

§
Dans un circuit en série, la tension aux bornes du générateur est égale A Ia ]
somme des tensions aux bornes des autres dipdles. i
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- Dans le circuit précédent, recommencer la mesure des différentes tensions aprés avoir
ouvert I’interrupteur.

- Noter les valeurs des tensions dans le tableau ci-dessous - Y
,7 tension aux bornes de la résistance R, U, V]
tension aux bornes de la résistance R, (N . _(
tension aux bornes des différems fils [ [ v |
tension aux bornes de interrupteur | | Vl ]
L tension aux bornes du générateur U rammeeY |

Que remarquez-vous ?
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ans un circuit en série comportant un interrupteur ouvert, ’intensité du
courant est nuiie, et la tension du ucnérateur se retrouve aux bornes de
Pinterrupteur. ‘
La tension aux bornes des autres dipdies est nulle . ‘

- Comment est la résistance totale dans le circuit en série ?
- Mesurer, & I’aide d’un ohmmeétre, la résistance de |’ensemble formé par les deux résistances
R et Ry déja utilisées et placées en série dans le circuit précédent. Observer et noter la

valeur aux bornes de chaque dipéle et aux bornes des deux dipbles. Que constate-t-on ?

® Les mesures montrent que cette relation est également -vraie lorsque plus de deux
résistances sont associées en série : les valeurs des résistances s’ajoutent,

Ri+Ry=Ry
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‘En régle-générale, la résistance totale d’un  montage en série de N résistances est |
égale a lIa somme de N résistances : :
Rr=R;+R;+Rz+.........

Remarque :

Dans un montage en série, la résistance totale sera toujours de valeur plus grande que la
valeur de la plus grande résistance du circuit.

Pour calculer la résistance totale d’un montage en série de N résistances de valeur ohmique
identique, il suffit de multiplier la valeur ohmique par le nombre résistances N : :

Rr=NxR
Exercice d application :

Un circuit en série, comportant deux récepteurs, est traversé par Pintensité du courant 0,5A.
Ces récepteurs ont des résistances successivement : 2Q et 3Q. Calculer :
a) La résistance totale Ry dans le circuit ;
b) La tension aux bornes des récepteurs.

Réponses :

Ondonne:[=05A ; R, =2Q ;0 Ry=3Q
Ondemande : Rt=7Q ; Uu=?vVv

a) Calcule la résistance totale Ry du circuit :
Ona:Rr=R;+R;=2+3=5Q
Alors : Ry =5Q

b) Calcule la tension aux bornes des récepteurs :
Ona:U=U,+U, dapréslaloid’Ohm:U=RxI

=LR+IR;=1(R;+Ry)=0,52+3)=5V
Alors : U=2,5V

7t Montage en parallele :

Activité | : Quelle relation existe-t-il entre les différentes valeurs des intensités du courant dans
chaque branche du circuit ?
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- Réaliser un- circuit comportant un générateur et deux lampes identiques "branchées en
dérivation (schéma ci-dessus). Observer et noter I’éclat des deux lampes. : i
Ce circuit comporte une branche principale (celle ou se trouve le générateur) €t deux
branches dérivées. Toutes ces branches se raccordent aux points A et B. A,

- Mesurer et relever les valeurs des intensités I dans la branche principale, 1; et I, dans les
branches dérivées, puis reporter les dans un tableau ci-dessous.

Position de I’ampéremétre I [ | L | I + 1
n°l
n°2
n°3

* Dans les branches dérivées, I’intensité du- courant est plus petite que dans la branche
principale. £
* La somme des intensités des courants dans les branches dérivées est égale 4 I’intensité du
courant dans la branche principale : [, + I, =

Dans un circuit comportant des dérivations, I’intensité du courant dans la branche !
principale est égale 2 la somme des intensités des courants dans les branches dérivées. ‘
Pour deux dipdles en dérivation : [

I=1L+1, r

Activité 2 : Quelle relation existe-t-il entre les différentes valeurs de tension entre les bornes
de dipdles branchés en dérivation ?
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Montage des deux lampes en dérivation et schéma montrant successivement du voltmeétre

Réaliser un circuit comportant un geénérateur et deux lampes différentes L et L,, branchées en
dérivation.
- Brancher un voltmeétre aux bornes du geénérateur, puis aux bornes de L, et enfin aux bornes de
L,. '
- Mesurer les tensions : Ug aux bornes du générateur, U, aux bornes de L; et U, aux bornes de L.

* Lestensions U, et U, sont €gales et égale a la tension Ug aux bornes du générateur,
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- Réaliser le circuit comportant un genérateur, deux résistances R, et Ry, ,_Branchécs en
dérivation (schéma ci-dessus). -
- Mesurer la résistance de ’ensemble R.

* On constate que la résistance de I’ensemble est plus faible que la plus petite des résistances
associées. .

» Appliquer successivement la loi d’Ohm aux deux résistances R; et Ry, on peut écrire :
Usg = RixI1; = RyxL,
L’ensemble est équivalent 2 un conducteur ohmique de résistance R telle que :
Usp = R.I=R(L+ 1,). Il vient donc :
Rx(Li+L) = RixI; = RyxL,

On a donc nécessairement : R<R; et R< R,

—

Deux dipdles en dérivation, de résistances respectives R; et R,, se comportent
comme un seul dipdle de résistance R, inféricure A R, et inférieure a R,.

e

Sion asspcie deux résistances identiques R, ¢t R, en paralléle :
R=R; +2 ou R=R,+2
Pour obtenir la résistance totale il suffit d"appliquer la formule généra]é -
1 ) _RxR, R
R R, R, alors 5 R R, ou R, +R,
3. Montage mixte : ' &

Un montage est dit mixte s’il comporte un cnsemble de résistances montées en série et en
parallele.
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Exercice d’application :
Deux récepteurs ont des résistances successivement 2Q et 3Q), sont branchées en‘dérivation. : ©

a) Calculer la résistance totale de ces résistances.
b) Sachant que 'intensité du courant traversant la récepteur de 22 est de 1,2A. Quelle est
I’intensité traversant le récepteur de 3Q et I’intensité du courant de la branche principale ?

Réponses :

Ondonne: R; =20 ; R,=3Q ; h=1,2A
Calculer: Rp=? ;0 L=?2A ; I=72A

a) Calcule la résistance totale :
R, R, _ 2x3

Ona: R = 2—— 2+3 =1,2Q alors R=120Q
1 2

b) Calcule I’intensité du courant traversant le récepteur R, :
Ona:U), = U alors: Ry xI; = Ry, x|,
Donc : 1 = ]';R' =252 084 L =034
2 2
Caleule Iintensit€ du courant dans la branche principale :
Ona:l=1+L=1,2+ 0,8 = 2A = I=2A




