TD4 Le cycle du carbone et ses perturbations par les activités humaines

Depuis environ 160 ans, I'Homme utilise en majorité les combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz) pour se déplacer
(transports), se chauffer, produire (industries...). Aujourd’hui, les scientifiques pointent du doigt toutes ses activités humaines
qui semblent impliquées dans le réchauffement climatique actuel.

Probléme: Comment les activités humaines (transport, industries...) modifient-elles le climat terrestre ?

Activité 1 : Le cycle du carbone naturel

Activités proposées Capacités travaillées A/NA
A l'aide des documents 2 et 3, complétez le cycle du carbone naturel (noms des réservoirs Saisir des informations d’un texte
et flux de C en GtC/an) (document 1) et montrez que, pour I'atmospheére, il est équilibré.

Adopter une démarche explicative
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Le cycle du carbone naturel (les guantités sont exprimées en GtC = milliard de tonnes de C).




Document 2 : Les réservoirs de carbone
Le carbone est présent sur la planéte en quantité finie. Le CO:2 Document 3 : Les flux de carbone
atmosphérigue n'est qu une\des forme,s,chlmlque_s sous laquelle se,trouve Réservoir Réservoir Flux (GtC/an)
le carbone sur notre planéte. Cet élément chimique est stocké sous
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d'autres formes dans plusieurs compartiments terrestres qualifiés de
réservoirs de carbone. On le trouve dans les océans sous forme . Biosphere
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dissoute (ions HCOs), dans la matiére organique (glucides, lipides, continentale
protides) et la matiére minérale (coquilles, squelettes, etc.) de la Biosphére
biosphére continentale et marine, dans les combustibles fossiles (sous continentale + Atmosphére 120
forme d'hydrocarbures), dans les roches sédimentaires comme les sols
calcaires (sous forme de calcaire: CaCOs) et dans les roches du -
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manteau terrestre. Sol ; 0,07
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Les molécules carbonées sont soumises a des échanges permanents
entre ces réservoirs, ou elles séjournent pendant des durées trés Atmosphére Océan 90,1
variables. Ces transferts se font & des vitesses différentes et sont
exprimés en flux de carbone annuels (GtC/an). lls sont représentés par Océan Atmosphére 20
des fleches entre les réservoirs. Ces échanges entre réservoirs
constituent le cycle du carbone, qualifié de «naturel» si I'on ne tient pas Lithospheére Atmosphére par 01
compte des effets des activités humaines. Un réservoir est considéré a (manteau) volcans
I'équilibre quand les flux d’entrée de carbone sont égaux aux flux de
sortie.
Activité 2 : Perturbation du cycle du carbone par les activités humaines :
Activités proposées Capacités travaillées AINA
1- Exploitez le document 4 décrivant I'évolution de la concentration de CO, dans Décrire + interpréter un graphique (ne pas

I'atmosphére au cours des 400 000 dernieres années tenir compte des petites variations) Citez des

chiffres
2- Préciser comment les activité humaines modifient le climat terrestre. Mettre en relation des informations dans le but
3- Compléter le schéma du cycle du carbone (document 1) en schématisant les de répondre a une question initiale

activités humaines et le nouveau flux de C quantifié. Représenter les activités humaines et le flux

de carbone correspondant
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Document 4 :

Grace a l'analyse de l'air dans les minuscules bulles emprisonnées dans les glaces de I'Antarctique (forage de Vostok), il est
possible de connaitre la composition de I'atmosphére et donc sa teneur en CO, au moment de la formation de la glace. Nous

avons des informations sur la teneur en CO2 atmosphérique depuis 400 000ans.
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I ses anmgsions anthropigques de dioxyde de carbone, @oz o effet de serre, constituent
chivque mmeée une source de 8 Gt C qui s moutent aux ennssions naturelles. La
tenperature moyenne du globe a augmente de presque 1 °C' depuig 150 ans. Méme
g, sur les 8 mulhards de tonnes de carbone excédentaires émis chaque mmee, la
moitie est abgorbee por les oceans e la vegetation, la reduction des rejets de €O, ou
les actions permettant de favoriger les puits de CO, (processus consonunateurs de
COs) comnstituent vt egen planetowre dang 1o lotte contre le rechafYement

chimatigue

Anthropique= Fait par un étre humain ; di a I'existence et a la présence d'humains

Evolution de la teneur en CO, atmosphérique depuis 1 200 ans
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