Annexe

Document 1 : Caractéristiques des
mitochondries et des chloroplastes

Les mitochondries

Les chloroplastes

% chloroplastes ~ = =
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Deux étapes de la division
d'une mitochondrie.

Cellules de lentilles d'eau observées au MET
(fausses couleurs)

) membrane membrane molécule
ribosomes externe interne formant d'’ADN

des replis (crétes) Ces cellules possedent différents organites dont

les mitochondries, ot ont lieu les réactions = s .
chimiques de la respiration cellulaire et les . thylakoides - — interne
chlor‘oplas‘res ol ont lieu celles de la = Taille : grain d'amidon membrane externe
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photosynthese. e —

m Limité par une double membrane.

= ADN sans protéines associées, formant un chromosome

circulaire, en de nombreux exemplaires identiques,

Taille: 14 2 énéral (i 410 um) codant la synthese de certaines protéines (d'autres sont
: L?r:ﬁi e aar L“:; eclr;t?bll:ze:er?\tsrg:e ool ol codées par des genes nucléaires) et d’/ARN.
ADN sgns st associées‘ A — = Présence de compartiments en forme de sacs (les
n - -
Fonaaome ciE::uIaire e nombre:Jx exemplaires thylakoides) dont la membrane renferme des molécules
’ Y
identiques, codant la synthése de protéines et dARN. Lot Ia' Pl?otosynthese. ) i
La plupart des protéines mitochondriales sont ;Capables de division autonome par séparation en
: ; : eux.

synthétisées a partir de genes nucléaires.
= Capables de division autonome par séparation en e
deux sucaryotes. La membrane interne posséde des lipides que I'on retrouve sur le

mnembrane des bactéries.
** la membrane externe a la méme composition que la membrane

plasmique des cellules cucaryotes. La membrane interne posséde un
lipide: la cardiolipine, caractéristique des membranes bactériennes.



Document 2 : Caractéristiques des cellules bactér

La plupart des bactéries sont entourées d'une paroi
chimiquement complexe, doublée intérieurement par
une membrane plasmique entourant le cytoplasme
et son contenu. Elles constituent des cellules non
compartimentées, dépourvues de noyau : leur ADN est
nu, organisé en un chromosome circulaire au contact
direct du cytoplasme ou se fait la synthése protéique
grace aux ribosomes. Elles possédent également des

chromosome
bactérien
(nucléoide)

membrane
plasmique

paroi

I

I Bactérie (Bacillus subtilis) en cours de division (MET).
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Document 3 : Les données phylogénétiques

iennes

petites molécules d’ADN circulaires, les plasmides, qui
se répliquent indépendamment du chromosome.

Leur reproduction se fait par simple division d'une
cellule qui réplique son chromosome bactérien, s'allonge
avant de se diviser en deux cellules filles dotées d'une
membrane et d’'une paroi.

Elles pratiquent des métabolismes variés : respiration,
fermentations®, photosynthése ou chimiosynthese®.

ribosomes libres
corpuscule
proétique

cyanobactérie en
cours de division

contenant
des pigments
cholophylliens

paroi doublée d'une
membrane plasmique

1pm

[:] Cyanobactérie filamenteuse photosynthétique
(Nostoc), observée au MET.

Les techniques de séquengage de I'ADN et de I'ARN permettent I'établissement de parentés moléculaires basées sur le

degré de similitudes de séquences que I'on compare.

L'arbre phylogénétique ci-dessous a été établi par comparaison d'un ARN entrant dans la composition des ribosomes.
ARCHEES
Halobacterium volcanii

Sulfolobus solfataricus

Thermoprateus tenax

Homo sapiens
Xenopus laevis
Zea mays

Prorocentrum micans
e Agrobacterium tumefaciens
harom, ..
PHCENSETERY CORRY | Chioroplaste I Zea mays est le mais.
Trypanosoma brucei de Zea mays R SO k /
i h . &
Euglena gracilis Synechococcus sp. BACTERIES

Trichomonas vaginalis

Methanospirilum hungatei
Methanobacterium formicium
Methanacoccus vannielii

/Les archées sont des\

procaryotes
différents
génétiquement des
bactéries

Thermemicrobium roseum
Pseudomonas testosteroni

Escherichia coli
Mitochondrie de Zea mays

(Cyanobactérie)

EUCARYOTES
Tallle g
Organite Espéce dugénome 09 M
ou organisme (10% il
nucléotides)  P°
protéines
( Tabac 156 76 ’ ’
Document 4 : Taille comparée des génomes
Riz 134 76
Chloroplaste
Mais 140 76
Pin 120 69
Nostoc 6413 5368
Cyanobactérie
Synechocystis 3573 3168
> Laminaire 38 39
Mitochondrie
Arabette 367 31
Caulobacter 4017 3767
a-protéobactérie
Mesorhizobium 7 596 7 281

~



Document 5 : Mise en évidence d'échanges génétiques entre compartiments cellulaires.

"montage génétique”  — T —————

sequence régulatrice Géne de résistance a la

(clle ne s sxprime QUE  kanamycine (poison cellulaire)
dans le noyau)

Multiplication des
cellules et obtention
de plants de tabac

Injection du
montage génétique
dans les
chloroplastes de
cellules de tabac

Noyau

Récupération des graines
et mise en germination
sur miliev + kanamycine.
Seules les graines dont
les cellules expriment

le géne de résistance

—— a la kanamycine

Germination d'une graine sur 9 300. peuvent germer.

Document 6 : Le mécanisme d'endocytose

Membrane de la
cyanobactérie

cyanobactérie chloroplaste

Membrane = vicudhe
d'endocytose
plasmique = ‘
L . : Double membrane
eucaryote adrobie

eucaryole aédrobie

photosynihétigue
Endosymbiose des chloroplasics d° aprés Boitard, modifié ct simplifid



