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Le baréme est donné a titre indicatif sur 30.
EXERCICE 1. (13 points)

Un laboratoire pharmaceutique fabrique un prochlitle conditionné sous la forme d'un petit parafdpede
rectangle dont le volume est 72 mm cube.
On notey la hauteur et ses autres dimensions s@btX (X ety sont en mm).

1. Exprimery en fonction dex.
V(X =LxIxh=Xxxxxy=2f  donc y=72
On prendk # 0 pour ne pas avoir un parallélépipéde rectarliadonc :

_72_36
Y—g(z—xz

2. On note () la surface totale, en nfnde ce parallélépipéde rectangle en fonctior. de

Montrez que S :2716+ 4¢

SK) = 2(y x 2X) + 2(x X y) + 2(x X 2>():4yx+2yx+4x2=6yx+4x2=6x><%§3+4x2=%3+4x2

3. Montrez que S(x) = 2% 3)()(;2”’ X+09)

S est définie et dérivable sur ]0 ; 12].

, 216 -216+&  8(x°-27
SM=-Fr&x=—r— = (sz )

or (x=3)*+3X+9)=xX+3+ K- - K-27=x>-27
8(x—3)(>;22+3x+9)

Donc S(x) =

4. Etudiez le sens de variation de S sur l'intenj@lle12] et déduisez-en la valeur des dimensions du
parallélépipéde pour lesquelles<S€st minimale.

On étudie le signe dé &) :

« Signedex*+3x+9: A=F-4x1x9=-27
A< 0 eta>0, donc le polyndme? + 3x + 9 est strictement positif.
e Signede 8(-3): 8k—-3)20 « x-320 = x=3
« Signe dex’: x> >0 pour touk appartenant & ]0 ; 12].
X 0 3 12
Signe de &( - 3) - J) +
Signe de¢ + 3x + 9 - +
Signe ded - +
Signe de S(x) - (l) +
594
Variations de S \ /
108

D’apreés le tableau de variations de S, I'airg) 86t minimale poux = 3, donc
les dimensions du parallélépipede sont : 3 mm, 6 mat 4mm.



EXERCICE 2. (10 points)

1. Le nombre d’abonnés d’un journal A était de 50 @202005. Chaque année ce journal compte 2 5C
abonnés de plus. On notgletnombre d’abonnés de I'année (2008)+

a) Exprimeru, + 1 en fonction deu, .
Chaque année ce journal compte 2 500 abonnés sledolnic
Un+1 = U+ 2 500
b) En déduire la nature de la suitg \puis exprimer yen fonction den.
La suite (u,) est arithmétique de raisona = 2 500 et de premier terme g¢= 50 000.
Onadonc: W= Ww+nxa un, =50 000 + 2 50
c) Quel sera le nombre d’abonnés de ce journal en 2015
2015 = 2005 + 10
Uio= Wp+ 10x a =50 000 + 16< 2 500 Uip= 75 000
En 2015 ce journal aura 75 000 abonneés.
2. Pour le journal B, les affaires sont moins florigtea et il perd 2,4% de ses abonnés chaque année.
2005, il comptait 100 000 abonnés. Sqiternombre d’abonnés de I'année (2008) +
a) Combien y-avait-il d’abonnés en 2006 ?

v, =100 000 (+ f—(’;l)) =100 000 0,976 vy =97 600

En 2006 ce journal avait 97 600 abonnés.
b) Exprimer v+ 1en fonction de y.
Ce journal perd 2,4% de ses abonnés chaque arorée, d
Vh+1 = Vp X 0,976
c) En déduire la nature de la suitg Jpuis exprimer yen fonction den.
La suite (v,) est géométrique de raisoty = 0,976 et de premier terme ¢= 100 000.
Onadonc: y=\Vvoxh" vp= 100 000x 0,976"
3. Au bout de combien d’années le nombre d’abonnépulunal A aura-t-il dépassé celui du journal B ?
Justifier.
Il s’agit de déterminer la valeur depour laquelle on aura :
Un > Vp
Soit : 50 000 + 2 500> 100 000x 0,976
A l'aide de la table de la calculatrice, on obtient
Ujo=75000 et y=78432 Soit 19 < Vi
U =77500 et M=76 550 Soit 14 > Vi1

Par conséquent, le nombre d’abonnés du journal A aa dépasse celui du journal B la
11°™ année, soit en 2016.



EXERCICE 3. (7 points)

Sur la figure ci-contreQ\/D\C est un angle dro
BD = 9 métres et DC = 18 metres.

La largeur des buts est 7,32 me
1. Calculer les longueurs AC et E
Dans le triangle ACD rectangle en
AC2 = AD? + DC?(théoréeme de Pythago
AC2=(9 +7,32)2 + 182
AC2 =590,3424

AC =4/590,3424

Dans le triangle BD rectangle en [
BC2 = BD? + DCqthéoréme de Pythago

BC2 =92+ 182
BC2 = 405
BC =+/405 = %\/5

2. En déduire une valeur approchée,01° prés, de I'angle de #CB.
Dans le triangle ABC,

AB2 = AC2 + BC? — 2x AC x BC x cosACB (Théoreme d’Al Kash
7,322 = 590,3424 + 4052 x~[590,3424x 915 x cOSACB
18 x/2 951,712¢ cOSACB = 995,3424 — 53,5824

cos@ _ 941,76
18 x \/2 951,71

d'oll ACB = 15,63°



