Chap. G4

I. FORMULES D’AL KASHI
Soit ABC un triangle quelconque, on note a=BC,b=ACetc=AB

a) Démontrer que a2 = b® + >~ 2bc cos A
(Pour vous aider a « démarrer » : BC? = (BA + AC )?)
BC2=(BA+AC)? =(-AB+AC)? =AB?- 2AB - AC + AC?
donc BC?=AB?+ AC? - 2AB x AC x cos( AB , AC)
doi a’=Db*+c*—2bccos A

b) Que se passe-t-il si ABC est un triangle rectangle en A ?
Si ABC est un triangle rectangle en A, alors cos A=0,d’ou a?=b’+ ¢’

Il. THEOREME DE LA MEDIANE

Soient A et B deux points et | le milieu du segment [AB].
Soit M un point quelconque du plan.
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a) Démontrer que MA - MB = MI?— AB°

Comme IB=—1A, MA-MB=MI?-—MI-IA +1 |- 1A% IB
—> —> 2
Or 1A= |B-A2B donc MA-MBleZ—%
AB?

b) Démontrer que MA? + MB? =2 MI? + >
(Pour vous aider & « démarrer » : MAZ + MB? = (MI +IA )> + (M_+ B))
MA? + MB? = (Mi +IA Y2 + (Mi + IB )’
MA’+MB2=MI?+2Mi-IA+IA%+MI2+2Mi- B + IB 2
Comme 1B =— 1A, MAZ + MB>=2 MI2+ 2 Mi - IA + IA2 =2 Mi - IA + IB?

2
Or IA=IB=% donc MA? + MB? = 2|\/||2+2AB_2|\/||2 AZB

Produit scalaire & Relations métrigues Corrigé

¢) Démontrer que MAZ— MB?=2 IM - AB
(Pour vous aider & « démarrer » : MAZ— MB?= (MI + 1A )~ (M_+_B)?)

MAZ - MB2 = (Ml + 1A )> — (MI + IB )?

MA’ - MB2=MI?+2Mi-IA+IA°~MI2-2Mi-IB - IB 2
MAZ—MB’=—21M - IA+IAZ+2IM - IB—1B2=2IM - (- 1A+ IB)
MA?—MB2=2IM- (Al +1B)=21M - AB

I11. FORMULES DES SINUS

Soit ABC un triangle quelcongue, on note a = BC, b = AC et ¢ = AB.
On note H le projeté orthogonal de A sur (BC) et S l'aire du triangle ABC.

a) Démontrer que S = 1 ac sin B

2
_1 . .~ _AH
S= > BC x AH or dans le triangle rectangle ABH, sin B = B
donc AH = AB x sin B
s N 1 A _ 1 LA
d’ou S=§BCXABxsmB—§acsmB
b) En déduire que abe _ a/\ - b ¢

25 sinA sinB sinC
abc abc  _abc_ b

D’apres I’égalité précédente, — = = ~= = ~
P saiep 2S5 acsinB 2S sinB

De méme en utilisant le projeté orthogonal de B sur (AC) et celui de C sur
(AB), on montre comme au a) que :

1 AN 1 AN A
S=5absinC et S=>bcsin A
2 2
On en déduit alors que :
abc__abc __c
25 apsinC sinC B
abc_ abc _ a H

25 pesinA sinA ©



IV. APPLICATIONS

Exercice n°1 : Soit ABC un triangle tel que AC =3, AB =4 et ( AB, AC )= g rad.
Calculer BC :
aL'Z; bz-i- r_z -& be cos ;i\ (ﬂfO'Ka&.rﬁi)

B ACTH AB™- 2 ACH BB cos T
2
B - 3P4yt - 2x Ixu A

6c%. A3

Calculer (BC, BA) :

. aZ+ 8- 2ac cos

ACt. GeP+ AB?- 2% BCx AG cos B
52:(U,—1§)1.+ 48 -2 x N Hx b cos
%Ab = A6- ENTAB cos 5

A | — o
DAS-AE = - INAD o5
A A
e ocos B = 'cos 5. = 79)
-~V 26

Calculer (CA,CB):
- 2 den Mj@j s A fiiam(jg_ vaut /[‘ZGG,-) é\: /12?09—639- 46 A0

of C- 13,90

el atHbtl2 abcos €
AR B ACH 2y BC x AC w5l
42= ()4 3% 2x Wbk Bxcos &
A6-A2-D = - ENAB cos b
-6 _ s ¢ st o XA => 3 :v’—BﬁOc

—_—

-6UR : A3

Exercice n°2 : Soit ABC un triangle tel que AB =3 cm, (ATZ ,AB ) =46° et

(BA,BC)=79°

Calculer AC :

b C

. a
Formule dessinus : —=<=—x=—=x
sinA sinB sinC

—=

B AR 46°- 3% . 55
b C b 3

sinB _sin@ sin79° ~ sin 55°
15=s <2
=D L‘_: 3)(&?” ?3’0 ,53/6
Sm 355,
AC ~ 3 6cem
Calculer BC :
oA ! - _
.a/\: _b/\= _C,\<:> a - & Sv‘:‘ﬁ 3%@46 £-2)b5
sinA sinB sinC o ﬁwﬁae-.:

sC ?fjé\gm



