GEOMETRIE

Trigonométrie — les radians

Compétences

dans un triangle rectangle

Savoir calculer une longueur ou un angle en utilisant la trigonométrie

Savoir convertir des angles (degré - radians)

Application 1

angles associés

Savoir déterminer la mesure principale d’un angle Application 2
Connaitre les propriétés du sinus et du cosinus Application 3
Savoir placer un point sur un cercle trigonométrique en utilisant les Application 4

I Retour sur la trigonométrie du collége :

IS TLTGTEN Dans un triangle rectangle,

le sinus d'un angle aigu est le
quotient de la longueur du cété
opposé a cet angle par la
longueur de I'hypoténuse.

le cosinus d'un angle aigu
est le quotient de la longueur
du co6té adjacent a cet angle
par la longueur de I'hypoténuse.

la tangente d'un angle aigu
est le quotient de la longueur
du coté opposé a cet angle par
la longueur du cété adjacent a

cet angle.

Exemple Le triangle COR est rectangle en R. Ecris les formules donnant le sinus et le cosinus de
I'angle COR puis la formule donnant la tangente de I'angle OCR.

C___hypoténuse C___hypoténuse c
coté 0 o coté 0
opposeé adjacent coté
a COR adjacent a OCR opposé
R R al'angle COR R al'angleOCR
_ cOté Opposé a COR _ coté Adjacent a COR Tan GCR = <Ot Opposé a OCR
Hypoténuse Hypotenuse co6té Adjacent a OCR
RC RO s RO
=To o tan OCR = RC

Remarques :
+ Le cosinus et le sinus d'un angle aigu sont toujours compris entre 0 et 1.
* La tangente d'un angle aigu est un nombre strictement positif.

Pour revoir tout le cours de trigonométrie du collége en vidéo : ici

M. Moreira veut construire un cabanon dans son
Jardin. Il voudrait connaitre la longueur AC des tasseaux
de bois qu'll doit acheter.

Un exercice 2 maitriser :

pour voir sa correction : ici

1. Déterminer un arrondi au centiéme de degré prés
de l'angle ABC.

2. En déduire un arrondi au centimétre prés de la lon-
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II Principe de I'enroulement :

Définition : On considére un repére du plan (O, I, J)
On appelle cercle trigonométrique tout cercle de centre O et de rayon 1 sur lequel on fixe un sens de
parcours anti-horaire appelé sens trigonométrique ou sens direct.

C est le cercle trigonométrique de centre O et de rayon 1
On trace la tangente d en I au cercle C

On munit d d'un repére (I,A) avec [A=10=1

Cette droite d graduée représente les nombres réels.

Propriété :

On associe a tout réel x abscisse du point N, un unique point M du
cercle trigonométrique.

Mais attention : au point M sont associés une infinité de réels x ;
X+2TM3x-2TM;x+4 T ;x-4TT,

_ j}} !
V Graduation |-2TT |-TT %

Rappel : le périmétre d'un cercle est 2Tt R soit 27T puisque R =1 3 :5 —g
2
L'arc IJ mesure ........ ; I'arc II' mesure ........ ; l'arc JJ' mesure ........
_ 2
T x Compléter le tableau suivant :

(SRES

I Point

réelsx;x+2T ;x-2T ;x+4 T ;x-4T

/ A tout réel x est associé le point M du Cercle et au point M sont associés une infinité de
1

2! Remarque : la mesure de I'arc IM est appelée mesure de 1'angle IOM en radian

-2

IIT Mesure d'un angle en radian :

Définition :

Un angle de 1 radian, noté 1 rad, est un angle interceptant, sur un cercle, un arc de longueur
égale au rayon du cercle.

Autrement dit : Sur le cercle trigonométrique, la mesure en radian d'un angle correspond a la
longueur de l'arc intercepté par cet angle.

Application 1 : Convertir des angles en degré en radians : J

Tableau de conversion : tableau proportionnel :

radian

degré

Sur le cercle trigonométrique, placer les points
correspondants aux angles précédents.

0 21 / \
0 | 360 | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | 150 | 180 | Il
— o
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Application : Calcul de la longueur d’un arc de cercle :

Exemple 1 : [AC] est un diamétre du cercle de centre P et PC = 25.
Quelle est la longueur du petit arc AB ?
Quelle est la longueur du petit arc BC ? e

Exemple 2 :[AC] est un diamétre du cercle de centre P et de rayon 30.
La longueur du petit arc BC est ¢gal a 13m.
Quelle est 1a mesure en radian de I’angle APB ?

2. Mesure principale d'un angle en radian :

Définition - propriété :

Ainsi Z et —

Un angle posséde en radians, une infinité de mesures distantes de 2 Tt (= périmétre du cercle)
T 170 16w
s (573
Un angle aura une mesure négative en radian lorsque le sens de parcours sur le cercle se fait dans
le sens contraire du sens trigonométrique.

La mesure principale d'un angle est sa mesure en radians dans l'intervalle | - Tt ; Tt].

T
+ 4 =4m+ 4 ) représente deux mesures du méme angle en radians.

Application 2 : Déterminer la mesure principale d'un angle donné : ¥t
. ) RYK
Donner la mesure principale des angles de mesures respectives : 6 /ﬂnﬂ—\\
/ '\,
29 —25n t—lSn < los ol i le tri fori / 1 \
4 3 ¢t —, puisles placer sur le cercle trigonométrique. / |
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IV. Cercle trigonométrique et repérage : »j y
S
|

On considere un repere (O;1;J)) et le cercle de centre O passant par 1. !
Soit M(x ; y) un point du cercle , onaalors OH=...... et OK = ......... i
Dans le triangle OMH rectangle en H, on a : a |:1:

] H
COS X = ..veeuenene orOM=.... donc cos x = ............. .
SIN A= ..o, orOM=.....et HM=0OK donc sin @ = ............. .

Bilan : On considére un repere du plan (O, L, J)
On appelle cercle trigonométrique tout cercle de centre O et de rayon 1 sur lequel on fixe un sens de
parcours anti-horaire appelé sens trigonométrique ou sens direct.

- X rrccneenees
Pour tout point M(x ; y) appartenant au cercle trigonométrique , en notant x = IOM :

Détermination de quelques mesures de référence :

D \
J ¢ On considére un carré ABCD de coté 1.
La longueur AC vaut ........ccoceeveenieeiieenieeieeeeee l'angle DAC = oo
1 Dans le triangle ADC rectangle en D, on a :
B oS DAC = veveeo= e dONC oo
K [ Js SiN DAC = evveeeeee = eeern dONC e,

On considere un triangle équilatéral EFG de coté 1.

’ EH= e yJHG = e et GEH = o eovverererrrennne.
Dans le triangle GEH rectangle en H, on a :
oS GEH = +vveveee = v, dONC ..o,
SIN GEH = vevoeveees = e, AONC e
£y ] G :
Angle x 0° 30° 45° 60° 90°

Longueur exacte de
l'arc correspondant

Cosx

Sin x
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V Propriétés du cosinus et du sinus :

Propriétés : Pour tout x réel,
(1) —1<sinx<1 et —1<cosx<1
(2) cos’x+sin’x=1
(3) sin(—x)=sin(x) et cos(—x)=cos(x)
(4) Pour tout entier k, cos(x+kx2m)=cos(x) et sin(x+kx2m)=sin(x)

Remarque : (sinx)’ se note sin’(x) .

Preuve :
1) Le cercle trigonométrique est de rayon 1 donc :
—1<sinx<1 et —1<cosx<1

2) Dans le triangle OHM rectangle en H, le théoréme de Pythagore permet
d’établir que : OH’+OK’=cos’ x+sin’ x=0M"=1

3) Les angles de mesures x et —x sont symétriques par rapport a I’axe des
abscisses donc : sin(—x)=—sinx

et cos(—x)=cosx .

Application 3: utilisation de la relation des carrés :

T
\/5: 1 . Calculer la valeur exacte de sin 5 -

T
* On donne cos 5 =

T
*  On donne cos & = 5 et € [-1t; "5 ] Calculer la valeur de sin o.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................................................
...................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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» VI Angles associés :

PROPRIETES
Pour tout nombre réel o, on a
# sin(—a) =—sina s sinfo + 1) = —sino s sinfw-a) =sino . sm(E—n}zuusn
et el el el
™ )
COs(—t] = COS o cos(n + ) = —C08 o cos(w - o) =-cos o Cos E - &] =sino
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