Les molécules organiques source d’énergie cellulaire

La photosynthése permet de produire de la matiére organique a partir du CO*et de H*O. L’énergie lumineuse

est ainsi converti en énergie chimique.
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En fournissant a une plante du dioxyde de carbone (CO,) marqué radioactivement par

du carbone 14 (14C), il est possible de détecter, & différents instants, les molécules
organiques construites a partir de ce CO,, car elles seront devenues radioactives.

Ces molécules peuvent étre séparées sur du papier a chromatographie* et identifiées (€).
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Comment I’énergie chimique produite par la photosynthése est-elle utilisée par les cellules ?
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Respiration et fermentation chez la levure

lipides

Les levures sont des champignons unicellulaires hété-
rotrophes® : elles se nourrissent de différentes molécules
organiques issues directement ou non de la photosynthese.

Si ces nutriments sont abondants dans leur environnement,
les levures peuvent les stocker dans leur cytoplasme (&)
sous forme de lipides et de glycogéne (un glucide complexe

constitué de I'enchainement de molécules de glucose). mitochondrie

Si les nutriments de I'environnement viennent a manquer,
les levures sont capables de transformer le glycogeéne et
les lipides en glucose.

£ Organisation d'une cellule de levure.
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On montre ainsi que la premiére molécule produite & partir oses S

du dioxyde de carbone est de I'acide phosphoglycérique
(APG) et non le glucose.

LAPG est donc le précurseur® du glucose qui, lui-méme,
permettra la synthese des principales familles de molécules
organiques (f3).
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Principales molécules organiques produites.

LATP, molécule énergétique essentielle 4 1a vie des cellules

L'ATP (adénosine triphosphate) est une molécule présente
dans toutes les cellules vivantes. Sa dégradation* en ADP
(adénosine diphosphate) et en phosphate inorganique
noté Pi permet de libérer environ 30 kJ d'énergie par mole
(figure ci-contre).

Cette énergie peut étre utilisée par les enzymes* respon-
sables des diverses réactions métaboliques de la vie cel-
lulaire ou encore pour assurer le mouvement des cellules
(nage du spermatozoide, contraction musculaire, etc.).
La quantité d’ATP dans une cellule est constante, mais
faible. Par exemple, si un étre humain de 70 kg consom-
mait 'ensemble de ses réserves d'ATP, il ne pourrait courir
un sprint que pendant 5 secondes avant de s'effondrer !
Cela signifie que 'ATP est renouvelée au fur et & mesure
quelle est consommeée.

(BORDAS, Ed.2019, pp 110-111)
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& Dégradation de IATP.
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I3 Les résultats obtenus pour chaque expérience.

3 Un exemple de montage expérimental.

Répondre :

1- décrire, sous la forme d’un schéma, I’origine principales familles de molécules organiques (doc .1),

2- Formuler le probléme scientifique suggéré par le document 2,

3- Repérer, a I’aide de vos connaissances, I’expérience mettant en évidence des levures (doc.3),

4- Proposer une équation chimique simple de la fermentation (doc.3),

5- Expliquer en bilan comment les cellules chlorophylliennes et les levures peuvent renouveler ’ATP nécessaire
d leur fonctionnement.



