Theéme 1 : La Terre, la vie et ’organisation du vivant : 1.1 Génétique et évolution 1.1.1 L’origine du génotype des individus
(d’aprés Nathan, Ed.2020, p.53-53)

TD 4 : Les accidents au cours de la méiose :

Lorsque des accidents interviennent au cours de la méiose, les gametes ont peu de chance d’étre
fécondants. Mais dans de rares cas, la participation de ces gametes, se traduit par I’apparition de phénotypes
particuliers pouvant avoir une portée évolutive.

doc.2 :

Doc.1 : Des anomalies au cours de méioses. (exuait de sujet de Bac)
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doc.4 : (Nathan, Ed.2020,P52)

Particularité Prévalence en France Phénot
chromosomique a la naissance chgSc
. . Retard mental, visage rond, petit nez, yeux bridés, troubles cognitifs,
risgemin 2 1 1/500 petite taille, stérilité.
Trisomie X 1/1 000 Grande taille, difficultés d’apprentissage et parfois de langage, fertilité.
4 . Testicules atrophiés, pas de production de spermatozoides (stérilité),
Hksamie EXY 1/1:200 pilosité peu développée.
Trisomie XYY 1/1 000 Grande taille, difficultés d’apprentissage et parfois de langage, fertilite.
Mondsarils ¥ 1/5 000 Petite taille, ovaires non fonctionnels (stérilité), absence de regles,

non développement des seins et de la pilosité.

Diversité de certaines particularités chromosomiques viables.
En dehors de ces cas, les trisomies 13 et 18 ne sont viables que quelques moais alors que toute autre particularité
chromosomique est létale.

En exploitant les informations fournies par ces 4 documents, montrer comment des accidents de la
meéiose peuvent expliquer des particularités chromosomiques présentées dans le document 4, et ainsi
contribuer a la diversification du génome.




Doc.5 :

Paire de Chromatide du futur
chromosomes ovocyte fécondé Représentation d'un crossing-over inégul
| 1 - en prophase 1 de méiose, chez la mére
d’enfants atteints du syndrome
de duplication du géne MECP2.
e — Le syndrome de duplication du gene MECP2
(situé sur le chromosome X) est une maladie
= - ) % = . = rare. La surproduction de protéeines due a la copie
T % supplémentaire du géne est a I'origine d’un faible
y - tonus musculaire, d'infections pulmonaires,
b d‘un retard intellectuel et d'une courte espérance
Locus du géne MECP2 de vie.

(Nathan, Ed.2020,P.52)

La vision des couleurs est liée a 1’existence dans la rétine de trois types de photorécepteurs qui
synthétisent trois pigments différents, les opsines (rouge (L), vert (M), et bleu (S)) leur nom vient de leur
domaine d’absorption du spectre lumineux.

Les opsines sont des protéines dont I’expression dépend de trois genes (sur deux chromosomes :X et 7)
qui forment une famille multigénique : ensemble de génes apparentés et réalisant des fonctions tres proche.
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Doc 6 : comparaison des séquences de génes des opsines humaines avec Anagéne.
&2 Ftablissement de liens de parentg 3 partir d'études moléculaire Doc.9 (vathan, £d.2020,p53)
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Doc 7 : Matrices des différences en % des séquences

des génes des opsines humaines avec phylogéne.

Remarque : La rhodopsine ne fait pas partie de la famille multigénique
des opsines.

Elaboration d’un modele d’histoire
évolutive des genes des opsines.

Géne L r
Chr. 7 &= :-en; Chr. x : V|5|on.
2 Mutation trichromatique
Chr. x (Opsines rouges,
Mutation Duplication : vertes et bleues)
Chr.x
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morceau de génome | Duplication Doc. 8 : Elaboration d’un modéle d’histoire
Chromosome X

évolutive des génes des opsines.

Géne ancestral des pigments (Nathan, Ed.2020,P53)

1) En exploitant et en mettant en relation les documents 5 a 8, déterminez les deux
phénomeénes a I’origine de la famille multigénique des opsines

2) Vous en déduirez pourquoi certaines espéces ont une vision dichromatique et d’autres
trichromatique.(doc.9)

3) Expliquez I’'importance des anomalies de la méiose dans I’évolution des espéces. (docs. 1 a 9)







