
Thème 1 : La Terre, la vie et l’organisation du vivant : 1.1 Génétique et évolution  1.13 : L’inéluctable évolution des génomes au sein d’une population 

TP   1     :   Le modèle de Hardy-Weinberg, et les écarts liés à l’évolution des populations  
(d’après Belin Ed.2020,p 76-77 et Hachette Ed.2020,p.62-63)

Hardy, Weinberg (Belin, éd.2020,p.76)

,

Un  mathématicien  britannique  Godfrey  Hardy,  et  un  médecin  allemand  Wilhelm  Weinberg,  on  t
modélisé  chacun  séparément,  en  1908,  le  devenir  des  allèles  dans  une  population  dans  cinq  conditions
particulières :

- les croisements entre individus s’effectuent au hasard (panmixie)
- il y a absence de mutation à l’origine de nouveaux allèles
- il n’y pas de sélection naturelle agissant sur les allèles
- il n’y pas de flux génétique, c’est à dire de migration
- la population est de grande taille.

Comment évoluent les fréquences alléliques dans une population selon le principe de Hardy-Weinberg ?

D  ocument de référence     : la transmission des allèles chez la belle de nuit de génération en génération  
(Belin Ed.2020,p 76)

Réalisation     :  
- On considère que pour les belles de nuit p = 0,7 et qu’il y a panmixie, déterminer les fréquences génotypiques 

à la génération G2 en utilisant un tableur.
- Puis modéliser l’évolution de la fréquence génotypique et allélique sur plusieurs générations (au moins 10), on

considère que les 5 conditions du modèle sont réunis

P  roduction attendue     :  
- Un tableau renseigné sur différente générations
- Des courbes représentant l’évolution des fréquences alléliques et

génotypiques.

Matériel     :   tableur libre office ou Excel
Lexique     : 
Fréquence  allélique : proportion  d’un  allèle  dans  une  population  .  La  somme  des

fréquences alléliques d’un gène dans une population est égale à 1
Fréquence génotypique :  proportion d’un génotype, dépendant d’une combinaison de

deux allèles pour les diploïdes, dans une population.

Coup de pouce



Les groupes sanguins MN, un gène à l’équilibre     selon le modèle de Hardy Weinberg     ?  

En 1927, à Vienne, Karl Landsteiner et Philip Levine ont injecté des globules rouges humains à des
lapins. Ces derniers ont en réponse fabriqué des anticorps dirigés contre deux marqueurs différents de la surface
de  ces  globules  rouges:  ils  ont  été  dénommés  M  et  N,  et  sont  codés  par  deux  allèles  du  gène  de  la
Glycophorine A porté par le chromosome 4. 

Origine des groupes sanguins MN
(Hachette Ed.2020,p.63)

Comme l'appartenance à l'un des trois génotypes est indécelable dans la vie courante, on considère dans
cette situation que ce gène n'interfère pas dans le choix du partenaire, et que le groupe n'a aucune incidence sur
le développement de l'individu porteur.

Une  analyse  sanguine  de  6 129  personnes  a  révélé  la  répartition  des  effectifs  des  trois  génotypes
possibles pour ce gène.

(Hachette Ed.2020,p.63)

Dans les années 50 le génotype pour ce même gène a été déterminé sur un échantillon de 1482 habitants 
d’une ville japonaise.

(Belin Ed.2020,p 77)

Réalisation     :  
- Montrer que les deux études à presque 30 ans d’écart sur deux populations distincts suit le modèle de Hardy-
Weinberg.

P  roduction attendue    : Calculs de fréquences sur tableur

Matériel     :   tableur libre office ou Excel

Coup de pouce



Evolution des populations et équilibre de Hardy-Weinberg     :  
(d’après    SVT lycée Pape Clément)  

Comment les populations d’individus évoluent au cours du temps ?

Document 1     : Evolution des populations d’éléphants     :  

Réalisation     :  

- Ouvrir le logiciel en ligne Web PopGen II : Web PopGen (radford.edu) : www.radford.edu/~rsheehy/Gen_flash/popgen/

- Paramétrer le logiciel :
population : fini
nombre de population : 5
nombre de générations : 100
fréquence (allélique) A1 : 0,5

Ces paramètres correspondant à l ‘équilibre de
Hardy-Weinberg.

- Taper aller, et expliquer les résultats obtenues.

- à partir de l’analyse du document 1 qui montre une évolution de la population d’éléphants du parc Addo,
émettez deux hypothèses qui expliquerez la diminution des éléphants à défenses.

Appeler le professeur pour soumettre vos hypothèse

https://blogpeda.ac-bordeaux.fr/svtpapeclement/files/2020/10/TD1_Mod%C3%A9lisationEvolutionPopulations.pdf
https://www.radford.edu/~rsheehy/Gen_flash/popgen/


-  En  tenant  compte  des  informations  extraites  du  document  1,  paramétrez  le  logiciel  pour  vérifier  la
première hypothèse

pouvoir sélectif

Préciser, pour chacun des phénotypes son pouvoir sélectif (survie ou mort) en fonction des paramètres
du milieu (on admet que ce pouvoir est égal à 0,2 pour des individus qui sont soumis à l’action prédatrice
(exercée par les chasseurs), et à 1 : si l’action de chasse ne les affecte pas 

- Présenter et exploiter les résultats
- Valider ou non l’hypothèse 1

- En tenant compte de la population de départ en 1931 ; paramétrez le logiciel pour vérifier la deuxième
hypothèse.

- Présenter et exploiter les résultats
- Valider ou non l’hypothèse 2


