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Les multiples facettes
des pois de Mendel

La caricature est aisée: au xix® siécle, loin des émeutes
qui apitent I"emipire austro-hongrods, un simple moine
cultive des pois dans la campagne morave et aboutit, &
force d'observations, aux lois de hérédité. Derriére cette

image d'Epinal réside une histoire plus riche qu'll n'y paratt.
Celle, d'abord, des horticulteurs antérieurs ou contempo-
rains de Mendel. Fascinés par 'infinle diversité de la nature,
gxperts du croisement des plantes, ces hybrideurs
recherchaient non seulement de nouvelles variétés = pour
leur beawté ou pour répondre aux atientes des agriculteurs,
forestiers et jardiniers =, mais aussi une réponse & une
question cruciale - les hybrides peuvent-ils donner nais-
sance i de nouvelles espéces 7 Sous-entendu | les espéces
sont-elles fixes ou se transforment-glles 7

Celle, aussl, des débats sur la génération, toujours dpres
ail e siécle | comment s forme wn nowvel étre 7 Est-il déja
préformé dans la semence du pére ou de la mére ? Ou
gst-il le fruit du mélange des deux semences 7 Pourguoi
les descendants ressemblent-ils & leurs ancétres ?
Derriére Ihistoire de Mendel se cache par ailleurs celle,
plus sombre, des dérives eugénisies introduites par la
théorie de Francis Galton, cousin de Darwin. Comme Men-
del et au méme moment, Galton aborda la guestion de la
transmission des caractéres d'un point de vue statis-
tique. Toutefoks, son but était d"amélores 'intelligence &1
les caractéristiques positives de I"humanité, un mouve-
ment gu'il nomma evgénisme. Ce courant, qui conduksit
i la stérilisation massive des personnes = socialement
inadaptées » et aux atrocités nazies, ne rencontra de résis-
tance sérieuse qu'apres la Seconde Guerre mondiale {volr
Un antiracisme ambigu dans la France de l'entre-deux-
guesres, page 12).

Loin d'étre ksolé dans son monasténe, Mendel était au fait
des débats de I"époque sur I'hybridation et I'origine des

gsphces. C'est en toute conscience des enjeux scientifigues
qu'il =& langa dans sa grande entreprise. Ses connalssances

s'étendalent jusgu'aux mathématiques et i la physique de
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La variétd de pais dtudide par Mendel, Plsum sathoum,
planche extraite de fo Flore dAllemagne, dAutriche
ol de Suisse {TBA5L

g0n temps. Une autre facette de son histoire st Mengoue-
mient qu'il cultiva pour les statistigues. wne science gu'il
appliqua aux plantes, mals awssi & la météorokoghe ou &
I"étude des noms de famille. Ainsi, entre 1854 et 1865,
avec patience el méticulosité, il cultiva et examina plus de
28000 plantes de pois, persuadé que leur anabyse matheé-
matique ke conduirait & guelgue loi de la nature.

Il avait raison. Ses pols poriaient en germe toute I'his-
toire de la génétique, de |a redécouverte de ses travaux
gn 1900 au décryptage du génome humain et aux éudes
les plus récentes sur les maladies héréditaires.

Marie-Neige Cordonnigr
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Aprés quelques travaux sur les souris, il sélectionne pendant deux ans les varigtés de
pois les mieux adaptees aux expériences d hybridation qu’il souhaite entreprendre.

A quelles exigences doivent répondre les planies
pour étre sélectionnées par Mendel ? Avant tout, comme
nous | avons Evogué, elles dorvent posséder des carac-
tires différenticls constants, ¢ est-i-dire des carncié-
ristigues bien définies et contrastées, dont la transmission

de génération en génération peut e facilement suivie.
En outre, elles doivent étre dotées d'un type de fleur

S aux ipulations, afin que les hybrides soient
protégés de tout pollen éranger. Enfin, elles ne doi-
vent pas présenter de probleme de fertiling, m dans la
premiere génération d hybndes ni dans bes suivantes.

Merveilleux Pisum

Les légumineuses, aux fleurs particulieres, attirent
tout de suite 1" attention de Mendel qui, aprés quelques
expérences aved de nombreux genres de cette famalle,
trowve la plante idéale : le FPis1am — PO COMITLT
des jardins, dont le représentant e plus connu est Pisuen
sarivuem (le petit pods), facile & cultiver, tant en pot qu’en
pleine terre, et de péniode de développement relative-
MEnt courte.

Au coeur de la capatale morave du commerce et de
I'agnculture, Mendel identifie sans ditficulté pas moins
de 34 vanétés de pois en examinant les graines vendues
par les divers marchands de semences de Briinn. 11 les
seme et les cultive pendant deux ans, tant dans e petit
jardin expérimental du couvent (35 métres sur 7). que
dans la serre et la nouvelle I construites par
I"abbé Napp en automne 18535, 4 la place de la vieille
serre délabrée. (A cette époque. il est trés i la mode dans
les jardins d"Europe de cultiver des plantes méditerra-
néennes et tropicales — oranges, citrons, ananas —, pla-
cées en hiver dans des serres réchauffées par un
pocle.) Mendel peut sinsi cultiver ses pois toute I'an-
née et accélérer ses expériences. Au bout des deux
ans, il a séhechonné 22 vanéiés qui répondent 4 ses cn-

Gratns de pollen observés ou microscope ou miliey du
xix® sibole of dessinds (grossissement: environ X 300)L
A cette épogue, certains savants — dont Eduard Fenzl,

professeur de Mendsl - pensalent gue fes grains de
pollen contenaient chocun vn embryon enlfer ef
préforme, ef gue Povalre dvne plomte o'dall gue e
réceptacle dans lequel cet embryon se développail.
Mendel éail en revanche comvaincy que les cellufes
reproductrices mdle ef femelle contribualent loules
deux & ko création de Fembryon. Ses expériences
d'hpbridation fuf dorndrent rafsen

téres : elles produisent chacune différentes générations
de descendants parfaiternent constants et simikaires.

Déja dans cette phase préparatoire, le moine se
distingue des hybrideurs gui I'ont précédé et de ses
CONLeEmMporains : personne n’'a encore mené des
expénences aussi étendues et méthodiques dans le
seul but de contriler la constance des caractéres des
plantes destinées 4 I'étude.

n expérimentateur méticuleux

retour de Vienne, en 1854, Mendel se consacre a l'enseignement et 4 la recherche.
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L2 fleur du pois

ue connaissalt Mendel sur

I pois commun des arains,

oo Pisum sativum, gu'l ook

sit pour ses éludes sur -
bridation ? Comme les autres genres
de [z familie Papillonatae (famie qui
d remplace, avec s Mimosoideas, /3
grande famifle des Lequminasae, &ncore
souvent utitsde aufourd ol par comima-
i), e gene Pisum, dovt les sspéoss
cultivdes sont & Pizum sativum
&t Ig Plsum hortense, présenta
e Heur dont ks covolle carac-
Iéristigue est oife papilionacds,
en ralson de sa ressemblance
dvec les alles du beaw papilon
Papilio (). Des cing pétalas qui
i3 composent, fe pétake posté-
newr (supérieur) est e plus exté-
meur et ke plus grand ! i est appelé
dtendard (b). Les deix péfales latirai
fovment les ales, tandls gue les delx
Détaes infirieurs, pius petits et comme
Soudes entre ewx, forment 1 caréng,
gl comlient kes organes reproduc-
feurs mascuiins et fdminins (res-
pectivement les étamines, gul
recéent le pollen dans kes anthéres, ef
lg pistl. compasé d'un stigmate, d'un style et
d'un ovaire, ¢, d, 8 ). Sans [nfenvention extérieurs,
la fleur du pois 5 auloféconde.
« [ g5 plantes papionacdes font partie de i classe
i Diadelphia, dans f mesure od ales anf des anganss

U | sexuels wsibles ef clairement discarnables,

Plamie de Piswm sativum a¢ som fruf, Ja
digments de fa coralie b

cofptédons (feuiles primardiales ).

todjours réunis en pne seule &t
méme fewr, atfachés antre aux,
mais non au pistl, par des fila-
ments [divisds] an deux fals-
—~ CEaLX = gt e nafuralisie
- alfamand Jofann Frie-

drich Blumembach dans son
c‘ Manuel d"histoire naturelle (fn
du xwiE siécle), en 5 appuyant

comraissalt du poils, e systéme lin-
nden étant dé@ largement oiffusd et acceplé
en Europe lorsqu N commenca Ses expenences

dTybridation.

En termes pius modemas, alouwlons gie les dia-
nmines sont généralement au mombre de dix,
doit meuf sont sowddes entre elles & la didéme
8sf sdnanda (ofod e terme «diadelphia » o Linné d ).
L'ovalre, unfgue, contlent plusleurs ovules.
Ouant au fret, I i'est awrire que 1 gousse que tout
e monde comEat - Lng capsie alongée avec deux
vahkves qu s'ouvrent, mettant 3 ny les graines.

gousse rempile de graimes (en haul). Cele-cl @ 8fé dessinde
pmmmﬁhmmﬂfuﬁaﬂu bas). Ci-emaire, i3 Neur emtiére (), fes différanis
& ui:ah.rhur: wog
mmm.n ammd.l'- e p [ulﬂhmmmwm“ A dewy

dex élamines (d). dont [‘wos est



Les «lois » de I'hérédité

En mai 1856, Mendel commence ses expériences de croisement sur les plantes
de pois qu'il a sélectionnées. Aprés sept ans de dur labeur et d'analyses
slatistiques, il énonce ce qui deviendra les trois lois de 'hérédité de Mendel.

" Dwurant les 34 prentiéres anmées de sa vie, la chance
a pew zouri & Mendel. Elle se manifeste enfin dans la
sélection des caractéres des variétés de pois gu'il

souhaite étudier lors de ses expénences dhybrida-
tion: contrairement i d’ swires, les caractéres chodsis
ne donnent pas de caractére intermédiaire lors de
lewr croisement {par exemple, I"hybridation d’une
plante & graines lisses et d'une plante & graines
ridées ne donne pas de graines bitardes). Ce choix
est tellement heureux que, an moment de La redécou-
verte des rravaux de Mendel, cenains v verront plus
que de ka chance (voir page 91 ). Ces caractéres sont
au nombre de sept — un nombee significatif, nous le
verrons, méme 51 Mendel ne peut cn éire conscient
au vu des connaissances de I'épogue

1) La forme de la graine : lisse oo ndée ;

2} ka couleur de la graine @ jauns oo vere;

3} lacoulewr de I enveloppe des graines : blanche, tou-
jours associée i des fleurs blanches, ou gris-brun,
associée i des fleurs viobettes |

4) la forme de la gousse milre @ en courbe lisse ou
présentant des crétes de séparation marquées entre
les graines

5} la couleur de la gousse mom mature ;| verte oo jEune ;

6} la position des flears @ axillaire ou terminale |

T Ia longueur de la tige : longue ou courie.

Ces caractéristigues, évidentes et visibles & 1ol
nu, sont parfaitement adaptées i 1"objectif poursuivi
par Mendel, gu'il définit ainsi dans 1"article quil fera
imnprinner en LEGG : « Ohserver, pour chague couple de
caractéres différentiels, [les variations dans la descen-
dance gue constitue 1"hybride], et trouver la boi swi-
vant lagquelle coux-ci apparaissent dans les a2énfrations
successives, = En guelgues mots, Mendel annonce
une entreprise domt I envergure surait efrayé quicomngae
n"ayant ni sa persévérance ni sa passion pour les sta-
b stigguees.

La premidre &ape consiste 4 &ablir les hvbrides
en crodsant dewux i deux les plantes présentant dies carac-
téres différenticls : une plante dont les graines sont lisses
avec une plante dont les graines sont ridées, etc. Men-
del veut des certitudes. 1l effectue done loi-méme les
fécondations, soit:

60 fécondations sur |5 plantes powr la premiére paire
de caractéres

58 ffcondations sur 10 plantes pour la deuxidéme ;

35 fécondations sur 10 plantes pour la trodsiéme ;

40 fécondations swr 10 plantes pour la quatriéme ;

23 fécondations sur 5 plantes pour la cingui&me: ;

34 fécondations sur 10 plantes pour la sixikme;

37 Bcondations sur 10 plantes pour la septigme.

En outre, pour plus de slreté, il pratique des fécon-
dations crodsées ! une méme vanété joue le rile de
méile {elle fournit ke pollen) pour un certain nombre
de fécondations, et celul de femelle (qui porte la
graine) pour les anires. Enfin, il prend toutes les
précautions possibles powr Eviter d’éventuelles conta-
minations par le parasite Brachus pisi, qui avait éeé
e sujet d une de ses premiéres publications (vodr la
figure page 50).

L’ é&é apporte & Mendel les premiers fruits de ses
croisements. Il observe ainsi que seuls des traits carac-
téristiques déterminés, ou Merkmal (comme il les
appelait), sont transmis intégralement ou presque inal-
bérés dans La premaére génératbon d’ hyhrides (gue mows
appellerons dorénavant F, selon une terminologic



pratique qui n’entrera toutefois dans le lexique des
biologistes qu™an XX sidécle). Ceci, indépendamment
de la contribution des deux parents, ¢ est-&-dire indé-
pendamment du réle de = pére s ou de « mére » jood
par les différentes plantes (par exemple & graines
lisses ou ridées). Ce premier résultab est aupourd hod
connu s00s le nom de premiére loi de Mendel, ou lod
de I"uniformied des hvhrides.

Parmi les sept caraciéres examinés, les Mertmal
s révélent étre :
1) les graimes lisses;
21 les graines jauncs
3) les enveloppes des graines gris-brun avec des flewrs
violettes
4] la gousse mire en courbe lisse;
5} la gousse non mature de couleur verie
6] les flewrs en position axillaire ;
T) la tige longue.
Mendel baplise caraciéres dominanis ces carac-
téres, et nomme caracléres récessifs ceux qui (comme
il le constatera plus tard) « "effacent ou disparaissent
complétement chez les hybrides pour reparaitre sans
modification chez leurs descendants ».

La génération F, ressemble
a ses grands-parents

La génération dénvée de Mhybride, comme "appelle
Mendel, ou génération F_, réserve davantage de sor-
prises (mais sans doute pas pour Mendel, qui ne cherche
probablement qu " une confirmation d”hypothéses qu’il
a déjaen téie). Le moine élabore cette deuxiéme géné-
ration en semant les pois issus de la génération F et en
laiszant les 233 plantes ainsi obicnues 5" autoféconder
—un mode de fécondation nature] des plantes de pois,
dont kes fleurs sont hermaphrodites {une méme fewr
présente des organes reproducteurs male et femelle).
Drans cetie deuxiéme génération, les caractéres
récessifs (les graines ridées. les graines veries, les
fleurs hlanches, les gousses avec des crétes, bes gousses

immatures jauncs, les fleurs en position terminale ef la
tige courie) réapparaissent, tonjours dans les mémes
proportions : en moyenne, pour un caractére donné.
sur quatre plantes filles. une manifeste la forme réees-
sive ef les trois autres la forme dominante. Le phéno-
méne se répéte avec régularite sur les nombrewses planies
cultivées dans cetic phase de Iexpénience. En outre, fait
important, aucune forme intermédiaire n”apparait
chez les plantes filles: une graine est soit verte, soit
jaune, et non d une coulenr intermédiaire.

Par exemple, sur les 7324 graines recensées par
Mendel dans cette deuxiéme génération, 5474 sont
lisses, comme leurs parents, et 1850 sont ridées,
comme certains de leurs grands-parents. Lear répar-
tition différe en outre selon les gousses: certaines
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Transfert du polian & laide

guelgues descendants du crodsement de planfes & Mewrs
rouges fcarachere dominant AA) ef bionches [caraciene récessn aal,
puis de Fovtolécondotion de Phybride (fa, roogel Cétude de o

gendrafion suivante o permis de dépariager. parmi les plontes & Meurs

rotges, les homozygotes (AR) des hétdrorygales (Aa). C-dessus,

la procédure expérimeniale de Mendel pouwr crodser deux varidieés,
ici une plante de pois o fleurs pourpres fcarochéne dominant) et
wne 4 fevrs blanches (caraciéne récedsil). Page o-contre, les dlapes
de Fexpériance rdalisde par Mendel sur le caracténe « graine ise ou
rdéer: mlors gue fe croisement d'une plonte & groines lisses

ef d'wne plante 4 groines rdées donne des plantes o groines isses,

Fowtoférondation de ces dernidres foumi des plondes & graines isses,

des plontes & graimes riddes (non représenfées) of en majoritd, des
plantes présentant d o fois des groines lisses of des graines ridées
dans un ropporf moyen 3 1.

ne compient que des graines lisses, dawires gue des
oraines ridées, et @ autres enfin i la fois des graines
lisses et des graines ridées.

Ainsi, malgré I"aspect lisse de toutes les graines
hybrides F;. an moins 25 pour cent dentre elles pos-
sédaient encore en elles be caractére « graine ridée »,
méme sicelui-ci n” apparaissail pas | of Caracléne n'avait
pas disparu lors du premier croisement (et ne 5" &ait
pas non plus mélangé au caractere « lisse =)

Mendel explique ce résultat en formulant 1" hypo-
thése suivante : chague cellule reproductrice { gaméte)
— pollinigue ou ovulaire — conticnt une unité discréde
oul Facteur, un Elemente selon sa ierminologie. Ces fac-
teurs, en s¢ réunissant lors de la fécondation, contré-
lent les caractires héréditaires déterminés, ou Merkemal.



FECONMDETION
ARTIFICIELLE

{En réalité, Mendel emploic surtout le terme Merk-
mial — répété i 150 reprises dans son article —, et I'ati-
lise tant pour désigner le facteur responsable d'un
caractére déterming, que pour indiquer be caractére lui-
méme. Le terme Elemente n” apparait que dix fois.) La
plante adulte posséde ainsi les deux facteurs issus de
ses deux cellubes parentales. Lorsgue ses ocllules repro-
ductrices se forment, les deux facteurs se séparent &
mouveaw, of chagque gaméte ne regoit que 1'un d'eux.
Cette hypothése, valide non sculement pour les
plantes, mais aussi pour les animaux, est anjousd” ho
connue sous be nom de dewsiéme 1ol de Mendel, o 1o
de laségrégation. Une dénomination gue le moine, tou-
jours prudent et circonspect, ne lui aurait jamais don-
e : nows la devons & 1"on des cherchewrs qui, en 1900,
redécouvrirent les travaux de Mendel, 1" Allemand
Carl Comens (voir Trente-cing ans plus tard, page 72).
Pour Mendel, les factenrs associés i un caractére
déterminé contrident son expression de la fagon sui-
vanie D un méme facteur existe sous deux formees. " one
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dominante, I aotre récessive. 51 an moing un des deox
facteurs d'une plante adulte est sous la forme domi-
nante, la plante présente ke caractére dominant asso-
cié. Mendel symbalise la forme dominante du facteur
par unc majuscule, par exemple A, et la forme néces-
sive par une minuscule, par exemple a. et note de
méme A un organisme qui hérite de deux facteurs domi-
nants A, ef @ un organisme qui hérite de deux fac-
teurs récessifs a. Aujourd” hol, nous naommons oes deux
organismes respectivement howmaIvgole dowinant A A
et homtoZygate récessif an L organisme qui hérite d'un
facteur dominant A et d un facteur récessif a —anjour-
d’hui appelé hérdrazygote Aa — est quant i lul déja
noté Aqg par Mendel.

Ainsi, les notations imaginées par Mendel sont res-
tées dans |'usage, movennant quelques modifications.
En revanche, dés le début du xx* sidécle, les facteurs
de Mendel ont cédé la place aux génes (terme intro-
duit en 19049 par le biologiste danois Wilhelm Johann-
sen) cf beurs deux formes possibles aux alléles. Les



alléles représentent le génorype responsable de I'ex-
pression d”un caractére, tandis que la maniére dont le
caractére s¢ manifeste chez Nindividu est agjoor-

d’hui appelée phénatype.

La transmission
d'un caractére est prévisible

Mendel ne mangue ni de paticnce ni de ténacité. Cha’on
I'imagine, aprés une matinée d’enscignement i la
Realwhede, catalognant méticuleusement ses milliers
de plantes de pois, éiquetant leur récolie et engran-
geant données sur données dans ladouceur tranquille de
I"orangeric du couvent, devenue son éade privie. Lam-
pleur de latiche ne be décourage pas. Il poursuit ses expé-
rienices cn Laissant ses hybrides fils d hybndes (o est-d-dine
la premiére génération ssue des hybrides ou, en termes
modemnes, la génération F,) 5" autoféconder & la saison
suivante. [lobtient ainsi d' autres graines (génération F,)
qui devraient lui itre de vérifier son hypothése
ooncermant " existence de caractires dominants et réoes-
sifs. En effet, d"aprés celle-ci, une plante F, & carac-
tére récessifl ne doit donner que des descendants &
caractére récessif, et le cas d'une plante F, & caractére
dominant se résout de la facon suivante :

Le caracrére dominant [dans la génération F,]
prent awvodr deux significations différentes: celle d
catreerdre sonche o celle d wm caracedre fivbride. L exa-
e ale la géndranion sivante pewdt seul indiguer les cas
paarticuliers auxguels e rapporient une on aulre
significamon. En fanr gee caracidre souche, le cane-
iére dowrimans dodi e fransmetire sans modificaiion a
fouid Tes descemdanss, randis guie comme caraciére
Frvbriale, i doit se comporter comume dang la premidre
péndration.

Lexpérence de Mendel sur e croisement de deux variéiés de plonfes

de pois combinant deus caroctéres distincts © des plantes d groines

En d"awtres termes, si I'hypothése est vraie, I"auto-
fécondation des plantes F, & caractére dominant doit
donner des descendants constants et des descendants
manifestant le caractére réoessif. Clest ce que Mendel
observe dans sept expéniences différentes {une pour
chagque trait caractéristique). Aprés autofécondation, les
plantes F, & caractére dominant se répartissent en deux
catégories : celles dont la descendance ne présente que
le caracténe dominant cf celles dont 1a descendance mani-
feste pour un quart le caractire récessif et trods
quarts le caractére dominant (comme la génération F ).
Les plantes de la seconde catégoric sont en outre deux
fois plus nombreuses que celles de la premiére caté-
gorie, ¢t ce quel que soit le caractére éudié.

Les expériences les plus probantes sont celles sur
les caractéres « graine lisse » ¢ « graine jaune », plus
faciles i réaliser en grand nombre : ains, sur 365 plantes
provenant de graines lisses F,, 193 donnent unique-
ment des graines lisses, tandis que 372 fournissent 4
la fois des graines lisses et des graines ridées. En
d’autres termes, les individus hybrides et les indivi-
dus constants sont dans un rapport 1,93 & | (soit qua-
siment 2 & 1). Mendel observe en outre que les
graines lisses et ridées des 372 plantes sont dans un
rapport 3 - 1, comme les caractéres dominant et réces-
sif dans la premiére génération.

Sa prédiction concemnant les plantes F, a caractérne
dominant s"est donc wérifice. De méme, comme
prévi, les descendants F, des plantes F, & caractére
répessif sont tous & caractére réoessif. Mendel conclog :

Le rappors 3 8 1, suivans leguel se répartissent les
caractéres dominans ¢f récessif dans la premidre
pdndrarion, s¢ résod done, poir [ensemble des expd-
riences, dans e rappors 2 2 12 1 51 on considére fe
caractére dowuinanr & la fois dans za significarion de
caractére hviride et dans celle de caracrére souche.
Covrmte lex individhis de la premigre géndration pro-
viemen! directenent des graines des hbrides, il est

Jjounes ef lisses ef des planfes & groines verfes of fddes (a)

Ceffe premidre dlape ne suffid pas pour déferminer o lof de
transmission des corochéres. Mends! dludia les génénrlions successives
de chague graime oblenve ef les clossa selon leur aplifude o varier

pour chaque carachére. I montro ainsd gue les deux carochéres dlmient
transmis indépendamment Fun de Fowtre, sslon lo lof qu'il avaif
obfenue pour un carachéne. Un tobleaw recensant les comisinaisons
possibles de gaméfes permet de retrovver les proportions 9:3:5: §
oblenues dons la premidre diape (b).
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Type de graines AB Ab aB

ab | ABb | aBb | AsB | Aab | AaBb

Mombre de graines | 38 35 28

30 65 Ga &0 T 138

micrintera Svident gue les ivbrides de chague couple
de caracidres différentiels prodidzens des graines dons
rarde mieinid reproadit La forme vbride, andis gue Uaiere
donme des plantes qui Festent cORSERles ef prertient,
uar perrties fpales, les unes le caractére dowinand, [es
autres e caracidne rdeesif. .. ].

Si A désigne I un des deily caraciéres covsianis, par
exemple le dominani, a le carecidre récessif ef Aa la
Jorme hvbride dons laguelle iz somr réunis fows dea,
Iexprestion !

A+TAn+a

diovmnee la sdrie des formes powr les descendanis des
hybrides de chugiee couple de caractéres difffreniiels.

Et si I'on suit deux
caractéres en méme temps ?

Mendel conforte sa thése en étudiant de la méme
fagon quatre i six générations sclon les traits caracté-
ristiques. avec toutefois moins de plantes. 11 parvient
toupowrs & la méme proportion. Néanmoins, conscient
que les choses sont plus complexes dans la nature, il
ne ¢ contente pas de ce résultat, tout satisfaisant qu il
soit. [1émudie La transmission simubtands de deux carac-
téres différents — la forme des graines (lisse on ndée)
et leur couleur (jaune ou vert) — notés respectivement
par les bettres A, a et B, b

Comme dans les expériences précédenices, la pre-
mitre génératbon hybride issue du croisement artifi-
cicl de plantes 4 graines jauncs et lisses ct de plantes 4
graines venes ¢f ridées produit des graines présentant
seulement les deux caracténes dominamts, ¢ est-d-dine
La coubeur paune et la forme lisse. La génération suivanic
produit des graines beancoup plus variées, souvent pré-
sentes simaltanément dans la mEme gowsse. Sur les 556
recensées, 315 sont comme leurs parents, jaunes ct lisses,
10] sont ridées cf jaunes, 108 sont lisses o venles ot
32, ridées et vertes. Ces graines sont & lenr tour otili-
sées pour obtenir de nouvelles plantes I'année suivante,
qui donnent liew & neuf types différents de graines, « dont
quelques-uns en quantités s inégales », écrira Men-
del dans son articke {wair le daflean ci-desmis).

Mendel classe ces types en trois groupes: le pre-
miieT, constitud des types AR, Ab, aB, ab, rassemble
bes plantes qui ne possédent gue des caractines constants
e ne changent plus dans les générations suivantes ; le
deuxitme, constitad des types ABb, aBb, AaB, Aab,
rassemble kes plantes dont un caractére est constant et
I"autre hybride (il vare dans une cerfaine proportion
i la génération suivante); le troisiéme ne comple que
le type AaBb, c'est-a-dire les plantes dont les deux
caractéres sont hybrides. Le mioine constate alors qu”an
sein d"un méme groupe, les nombres de plantes asso-
ciés aux différents types sont homogénes, et qu’entre
bes trois groupes, ils sont dans un rapport moyen de

1:2:4. 11 en déduii que les descendants de cetie
deuxitme génération sont décrits par 'expression
AR+ Al + aB + ab
+ 2ARD + XaBb + 2Aal + 2Aal + 44aBb,

qui n’est autre gue le produit de A + 2Aa + a par
B + 2Bb + b. Ainsi, 1a loi qu'il a énoncée pour un
caractére est aussi valide pour deux - les deux carac-
iéres se transmetient selon la loi établie, indépen-
dammeni I"un de I"auire.

Et que se passe-t-il si on suit trois caractéres dis-
tincts en méme temps 7 Mendel s"attelle A la tiche
avee courage, ajoutant aux deux caractéres déja éu-
diés la couleur de I'enveloppe de la graine., gris-brun ou
blanc. 11 admet toutefois dans son article gque de towes
les expériences, c'est celle qui loi a demandé le plus
de temips et de peine. On imagine sans mal en effet toute
I"attention qu’il déploya pour observer la descendance
des 637 graines produites par les hybrides artificiels
habituels. Les types obtenus i ce stade étaient au nombre
de 27. Une aubaine pour un tel passionné de mathé-
matiques combinatoires | Par une méthode analogue &
celle witlisée pour I"étude de 1a transmission simulia-
née de deux caractéres. il obticnt une expression simi-
laire & celle ci-dessus (voir la Tgare page 57 Comme
précédemment, celle-ci n'est autre que le produit des
trois expressions décrivant les descendants pour chague
caractére, oe qui confirme encore Iindépendance de la
transmission des divers caraciines.

Mendel ne s arréte pas la. 11 éudie d’autres com-
binaisons de caractines comme la longueur de la tige
(lomgwe ou courte) aves la couleur des fleurs (blanche
ou violette), obtenant toujours les mémes rapports
dans la descendance. A 1 issue de towles ces expériences,
il est convaincu que les caractéres sont ransmis de
mianiére tout 3 fait indépendante les uns des autres, don-
nant ainsi liew i des combinaisons différentes de celles
présentes chez bes parents. Cette conclusion estaujour-
d"hui conmue sous le nom de froisigme lol de Mendel,
o loi de INindépendance ; nous vermmons gque cette boi
aura des conséquences importantes sur la théorie de
I"évolution (voir page 855

Auprintemips 1863, le terrible Brachiis pisi dévaste
les cultures de pois de Mendel, achevant brutalement
ses expéniences. Le moine a néanmoins cu le temps de
tester toutes les combinaisons possibles. [1a méme effec-
e, au printemps 1362, une expérience particuliére-
ment délicate —la partie la plus difficile de ses travaux:
une série de croisements en retour pour conirdler quel
gaméte hybride est impliqué dans la formation de la
descendance {voir page 35). Les pois anéantis, 1" infa-
figable Mendel se tourne vers d’awires capécoes: hari-
cots, gueules de loup, poires et mals. Ses ravaux
confirment généralement ce qu’il a diji observé chez
les pois. Mendel est désormais prét & révéler i la com-
munawé scieniifigee ses importantes découvertes. Wais
celle-ci est-elle préte & les entendre ? |






