Ensembles des nombres

N,Z, D,Q R
Activités :

1) Résoudre chaque équation et, pour chaque solution, indiquer
s'il s'agit d'un entier positif ou négatif, d'un décimal, d'un
rationnel ou d'un irrationnel :

l.x+5=11
2.x+10=1
3.100x =3
4, 3x =2
5.x%=2

2) Ecrire le nombre ci-dessous sous la forme 2™, (n € Z) :

220 278\ 1
~ 95 (26)8 X 26 X 2-10

3) Les nombres == ‘/_ et 3+‘/_

sont-ils égaux ?

I. Ecritures et notations

1. L'ensembles des nombres entiers naturels :

N =1{0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10; ...}

2. L'ensembles des entiers relatifs :

Z=A{..;—5;—-4;-3;-2;-1;0;1;2;3;4;5;6; ...}
Etona:

NcZetN¢gZ
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3. L'ensembles des nombres décimaux :

D= {i/aEZetnEN}

10m
Etona:

Zc D

Exercice d'application :

Dire pourquoi les hombres :

7 2 57 17 3
100 "5 "200 20 '8

sont des éléments de D.

4. | '’ensembles des nombres rationnels :

Q={%/aeletbez*}
Etona: D cQ

Exercice d'application :

Dire pourquoi les nombres :

5
1

W =

) )

0o /N
—

sont des éléments de Q et pas des éléments de D.

5. L'ensembles des nombres réels :

R est I'ensemble des nombres rationnels et des nombres
irrationnels.

Etona:NcZcDcQcR
On notera :

e R’ |'ensemble des réels non nuls
e R* I'ensemble des réels positifs
e R I'ensemble des réels négatifs
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Exercice d'application :

Dire pourquoi les nombres :
RPINE

sont éléments de R et non de Q.

IT. Propriétés des opérations dans R

1. Développement et factorisation

Propriéteé :
Pour tous les réels x,yetzona:

Développement

xX(y+z)=((xXy)+ (xX2z)

(y+2)Xxx=(yXx)+ (zXx)

-

Factorisation

2. Identités remarquables

Propriétés :

Pour tous lesréelsaeth ona:

(a + b)? = a? + 2ab + b*
(a — b)? = a? — 2ab + b*
a’* —b?>=(a+b)(a—Db)
a® — b3 = (a—b)(a® + ab + b?)

a®+ b3 = (a+ b)(a® — ab + b?)
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Remarque :

Onaaussi :

(a+ b)® = a3+ 3a?b + 3ab? + b3
(a — b)2® = a® - 3a?b + 3ab? — b3

Exercice 1 :

En utilisant 2 méthodes différentes vérifier que l'ona:
2 _ 1\% 3
DaZ+x+1=(x+3) +2
D)xt—1=@x-Dx+1D*+1)
Nxt+1=02+xvV2+ D)% —xV2+1)
4)27x3—1=Bx—1)(9x*+3x+1)

Exercice 2 :

En utilisant 2 méthodes différentes vérifier que I'ona:
(27 +3V5) + (27 - 3V5) = 363

ITI. Puissances (Rappels)

1. Définition :

Soient a un nombre réel non nul et n un entier naturel tel que in > 2

On définit :
»a’=1; al=a eta‘lzi
> an=a><a><...><ae‘ra‘n=a—1n
n fois
Remarque :

Pour tout entier naturel n nonnulona: 0" =0

L'écriture 0° est non définie |
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2.Propriétés :

Pour tous les nombres réels a et b non nuls et pour tous les
entiers relatifsmetnona:

a™ x q* = gm*n ; (am)n — : (ab)n = a"*p"
a™ a\" a™
—_=—gmTn . _ -
an ’ (b) bn

3. Puissances de 10

Pour tout entier naturel n nonnulona:

10" =100..0

7
n zeros

107 =0,0..01
h}—/
n zéros

4. Ecriture scientifigue :

Tout nombre décimal positif s'écrit sous la forme :

ax 10"

Avec a est un nombre décimal tel que : 1 < a < 10, et n est un
entier relatif.

Exercices d'application :

Exercice :1

Simplifier le plus possible les nombres suivants :
A = 32000 4 2 % 31000 4 9

B =210 251 11

C =10 x 3% — 3100
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Exercice 2 :

On pose : N = 432 x 571

1) Ecrire le nombre N sous la forme scientifique.

2) En déduire le nombre de chiffres du nombre N

Exercice 3 :

Soit x un entier naturel vérifiant :

3*71 +3**1 =810

1) Ecrire le nombre 810 sous la forme 3¢ x 10, ot a € N

2) Ecrire le nombre 3*~1 + 3**1 sous la forme 32 x 10, ol b € N.

3) En déduire la valeur de x

Exercice 4 :

Soit x un entier naturel. Montrer que :

(8x+3 _ 8x+2)2 212
(4%+2 — 4x)3 =3 X 53
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