L'ordre dans I'ensemble R

Activités :
Activité 1 :
Comparer les nombres a et b dans les cas suivants :

(Sans calculatrice)

Da=2eth==
7 11

2)a=5V3eth=6V2

5 9
3)61,—\/—§ etb—z

Activité 2 :

Montrer les inégalités suivantes :

1) a® + b? = 2ab, a et b sont des réels.

2n—1 2 .
2) =— < =" n est un entier naturel.
2n 2n+1

I. Ordre et opérations

Activités :

2 3 5 2
Sachant que - > - et - > -, comparer sans calcul de somme,

produit ou inverse :

a)§+§e‘r§+§
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1. Définition :

Etant donnés 2 nombres réels a, b on définit :

e a < b signifieque b —a € R* et on écrit aussib —a =0

e a < b signifieque b—a € R** et on écritaussib—a >0

2. Propriétés :

Etant donnés des nombres réels a,b,cetd ona :

e a<bsignifiequea+c<b+c

e Sia<betc<dalorsa+c<b+d

e Sic>0alors:a < b signifie que ac < bc
e Sic=0eta<balorsac<bc

e Sic<O0alors:a < b signifie que ac > bc
e Si0<a<bet0<c<dalorsac<bd

e Sia<bhb<0etc<d<O0alorsac=>bd

IT. Valeur absolue

Activités :

Sur I'axe des nombres réels :

o 1

X 5 5 4 3 2 21 0 2 3 4 5 § 7 X

Placer les points A(6),B(2),C(—=3),D(=5)
Calculer les distances :

0A,0B,0C,0D,AB,BC,CD
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1. Définition :

Soit x un nombre réel et M le point d'abscisse x sur un axe des

réels A(O, D).
La valeur absolue de x est le nombre réel positif noté |x| égal a
la distance OM : |x] = OM,etona:

x Six=>0

x| = )
x| —x Six<O0

Remarques :

Pour tous les réels xet yona:
e [x|]=0
e |x| =0 signifieque x =0
o |—x|=|x|

e |x| = |y| signifieque x = youx = —y
o Va2 =lx|

Exercices d'application :

1) Déterminer :

VI-2]5 [2-v2] s -4l 5 ((VB-3)7; [(VZ-3)t+ [(V2- 1)

2) Résoudre dans R les équations suivantes :

a. |2x—§|=—1
b. |2x—§ =
c. §—5| ==

d. [3x — 1| = |2 — 5x]
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2. Distance entre 2 nombres réels :

Propriété :
Si x et y sont des réels et A et B sont les points d'abscisses x et y sur

un axe réel alors :
AB =y —x| =[x —y|

Exercices d'application :

En utilisant une droite réelle résoudre dans R les équations et les

inéquations suivantes :
l.lx—2|=3
2. lx+1]1<2
3.]x+2|=3

3. Propriétés :

Si x et y sont des réels, alors :

 xy| = x| |y

X

y

_ X
= sty #0

= |x+y| < x|+ |yl : inégalité triangulaire

* x—y| = x| -yl

Exercices d'application :

1) Sans développer le produit déterminer |(3 —+/5)(V5 — 2)|

2) Sachant que : |x| < % et |y| < %, montrer que [x +y| < 1
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IIT. Intervalles

Activités :

Colorer sur des axes des nombres réels :

0 1

5 1 ) 2 A o 2 3 4 5 & 7 X

. Le segment représentant I'ensemble des réels compris

largement entre 0 et 2

. Le segment représentant I'ensemble des réels compris

(strictement) entre —3 et — 1

. La demi-droite représentant |'ensemble des réels supérieurs ou

égaux a 3

. La demi-droite représentant |'ensemble des réels inférieurs

strictement a —4

. Le segment représentant I'ensemble des réels dont la valeur

absolue est inférieure ou égale a 3

. Les 2 demi-droites représentant I'ensemble des réels dont la

valeur absolue est supérieure ou égale a 2

1. Définitions et notations :

Etant donnés 2 réels a et b tels que a < b, on définit :

> L'intervalle fermé et borné (ou segment) de bornes a et b
est I'ensemble noté [a, b] des nombres réels x vérifiant la
double inégalité :a<x<b

> L'intervalle ouvert et borné de bornes a et b est
I'ensemble noté [a, b] des hombres réels x vérifiant la
double inégalité :a <x <b

> L'intervalle noté [a, +oo[ est |'ensemble noté [a, b] des
nombres réels x vérifiant I'inégalité : x > a

> L'intervalle noté ]—o, a[ est |'ensemble noté [a, b] des
nombres réels x vérifiant I'inégalité : x < a

> De méme pour les intervalles :]a, b], [a, b, ]a, +o[ ,]—o0, a]

> Le nombre b — a est |I'amplitude de |'intervalle [a, b] .

L'ordre dans R. Tronc commun scientifique. Pr.OUBIJI

{1 > )



Exercices d'application :

Trouver l'intervalle ou la réunion d'intervalles auquel appartient le

réel x dans les cas suivants :

1) 2<x<10
2)-1<x<2o0ux>3
)x<2et0<x<3
4)7<x<8et3<x<10
5)x =>4o0u3<x<5

6)8x—-5>10x+1

2x+1>0
7){1—3x20

2. Propriétés :

Soit x un nombre réel et r un nombre réel strictement positif. Ona:

> |x| < rsignifieque -r <x <r

> |x| = r signifieque x > roux < —r

Exercices d'application :

Trouver l'intervalle ou la réunion d'intervalles auquel appartient le

réel x dans les cas suivants :

4. 13-2x|>1
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3. Amplitude, rayon et centre d'un intervalle borné

Définition :

Soit I un intervalle borné de bornes a et b,a < b :[a, b] ou ]a, b|, ...

» L'amplitude de I est le nombre positif : b —a

> Le rayon de I est le nombre positif : b%“

> Le centre de I est le nombre : aT”’

Remarque :

L'intervalle ouvert de centre x, et de rayonr est:]x, —r,x, + 1|

Exercice d'application :

1. Déterminer le centre, le rayon et I'amplitude de l'intervalle :[1; 5]

2. Soit I l'intervalle ouvert borné de centre —1 et de rayon % :
] = 3
Montrer que : [ = {x eER/|x+ 1| < 2}

IV. Encadrements et valeurs approchées :

Activités :

Soient x € |1;2[,y € 12;4[ et z € |-2; —1]

1. Donner des encadrements convenables pour les nombres :
4 1 1

X+Y; =YX =Y;Xy;= 5= =

Yy, =y yixy y Z

)

)

< IR
N X

3 1
2. Montrer que : |x — E| <3

3. Montrer que : 3,1 < % < 3.2
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4. Utiliser une calculatrice pour trouver un encadrement pour le réel
x delaforme: N x 10" <x < (N+1)Xx10™, ou N € Z dans les cas
suivants :

ax=netn=1loun=2oun=3
b.x=+v10etn=4
c.x=m—3etn=5

dx=-2etn=14
11

1.Définition :

Réaliser |'encadrement d'un nombre x quelconque, c'est

trouver deux nombres aet b telsquea < x < b.

(Avec égalités ou non)

L'amplitude de |I'encadrement est b — a

Le nombre a est une valeur approchée par défaut de x, et le

nombre b est une valeur approchée par exceés de x

2. Définition :

Soient a et x deux nombres réels et r > 0.

Dire que a est une valeur approchée de x (ou approximation)

ar pres (ou a la précision r prés) signifieque : |x — a| < r
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3. Approximation décimale :

Définition :

Soit n € N.

Réaliser une approximation décimale d'un réel x a 10~ pres,

c'est trouver un entier relatif N vérifiant :
NX10"<x<(N+1)x10™

Le nombre N x 107" est appelé approximation décimale de x a

10" pres par défaut.

Le nombre (N + 1) x 107" est appelé approximation décimale

de x a 10~ pres par exces.

Exercice d'application :

16 7 ’
Sachant que 1 < x <, montrer que - est une valeur approchée de vx

avec une précision inférieure a 2 x 1071,
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