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Exercicel :
On considere la suite numérique (u,,) définie par :

Uy =1+2V2;vn € Ny, =43 u, —1+1
I-Démontrer par récurrence que : Vn € N: 1 <u, <9

2-Etudier la monotonie de (u,,) .

3-a) Vérifierque :Vn e N:0 <9 —u,; < 2(9 - U,)

n
b) Démontrer par récurrence :¥N\n € N:0 <9 —u, < 4 G)

c)Montrer que la suite(u,,)est convergente et calculer sa limite

d)Retrouver cette limite en considérant la fonction f:x +— 43x — 1+ 1

Exercice2 :

. 1 . . L
1) Montrer que la fonction f : x +— g +  est strictement croissante sur I = [\/f, +00[et vérifier que

f) =1
2) On considére la suite numérique (u,,) définie par :
Uy =2etVvn € N:u,,; = f(u,)
a) Montrer que Vn € N :u,, > /2
b) Montrer que la suite (u,,) est croissante.
¢) Montrer que(u,,) est convergente et calculer sa limite.
Exercice3 :

On considere 2 suites numériques définies pour tout n € N par :

Yo et
U, = — U =Uu, +—
n k=0 k! n "ol

Montrer que les 2 suites (u,) et (v,,) sont adjacentes
Exerciced :

On considere 3 suites numériques définies pour tout n € N par :

n —1 k
Un :Z 1) yUn = Uy Wy = Uppiq
k=0 (2k)!

Montrer que les 2 suites (v,) et (w,,) sont adjacentes



Exercices :
Soitn € IN*. On considére la fonction numérique f,, a variable réelle x définie par :
fn(x) = =1+ 2Arctanx + (Arc tan x)™

1-Montrer que I’équation f,,(x) = 0 admet dans IR une unique solution x,,
n
2-Vérifier que 0 < x,, < tan %, en déduire que 0 < (Arctanx,)" < G) puis

calculer lim (Arc tan x,)"
n—-+oo

3-Montrer que f,41(x) — f,,(x) < 0 pour tout x € ]0, tan %[ ,en déduire la monotonie de la suite

(xn)nzl
4-Prouver que (x,,),»;1 €st convergente et déterminer sa limite.

Exercice6 :

Pourtoutn € N*,etx € [ = [O, on pose : f,,(x) = (arctanx)™ + x*> + 2x — 1

1
A
1) Montrer que 1’équation f,,(x) = 0 admet une unique solution u,, dans /.

2) Montrer que : lim (arctanx)™ =0
n—+oo

3) Montrer que Vx € 1 : f,,,1(x) < fr(x)
4) Montrer que la suite (u,) est croissante, en déduire qu’elle converge
5) Calculer la limite de la suite (uy,).

Exercice7 :

Soit la fonction numérique définie sur R* par : f(x) = (sinx)E G)

sinx

1-a) Montrer que : Vx € R*: |f(x) —

< |sin x|
X

b) En déduire quef est prolongeable par continuité en 0
2-Etudier la continuité de f en 1.
Exercice8 :

Soit f la fonction numérique définie sur [ = [1,+oo[ par :

s
1) ==
F =2
f&) t (1 A ) x> 1
X) = arctan ,SLx
Vx—1
1) Montrer que f est continue a droite au point /
2) En remarquant que f = arctano g, on g(x) =1+ 3\/% montrer que la fonction f est continue et

strictement décroissante sur /.
3) Montrer que % + Arc tan% € J, ou | = f(I) puis prouver que I’équation fx) = % + Arc tan%
admet dans I une unique solution a, puis calculer a

4) Calculer f~1(x) pour tout x € J.



