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Exercice 1 

On pose∀𝑛 ∈ ℕ∗: 𝑢 = ∑ 𝑒 ² 

1) Calculer 𝑙𝑖𝑚
→

∑ 𝑘² 

2-a) Montrer que ∀𝑛 ∈ ℕ∗: 𝑢 ≥ 𝑛𝑒  
   b) En déduire que la suite(𝑢 )  est divergente 

3) Montrer que∀𝑥 ∈ ]−∞; 0]: 1 + 𝑥 ≤ 𝑒 ≤ 1 + 𝑥 + 𝑥²  

4) En déduire que la suite(𝑢 − 𝑛)  converge et déterminer sa limite. 
 

Exercice 2 

On considère la fonction numérique 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) =
( )        ,  

            ,  
 ,         

et soit 𝐶𝑓 la courbe représentative de𝑓 dans un repère orthonormé. 
1-a) Montrer que 𝑓 est continue au point 1. 
b) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 1 et interpréter les résultats obtenus graphiquement. 
2-a) Calculer les limites de 𝑓 en ±∞ 
   b) Etudier les deux branches infinies de 𝐶𝑓 

3) Vérifier que : 𝑓′(𝑥) =
       ,  

            ,  
 et donner le tableau de variations de 𝑓 

4) Tracer la courbe 𝐶𝑓 .On admet que 𝐶𝑓 se trouve au-dessous de son asymptote 
sur]−∞, 1[  

 
Exercice 3 

 
I) Soit la fonction 𝑔: 𝑥 ⟼ 1 + 𝑥𝑒 − 𝑒 . Montrer que : ∀𝑥 ∈ ℝ∗: 𝑔(𝑥) > 0 
II) Soit 𝑓 la fonction numérique définie par : 𝑓(0) = 1 et∀ 𝑥 ≠ 0: 𝑓(𝑥) =    ,               

et soit 𝐶𝑓 la courbe représentative de𝑓 dans un repère orthonormé. 
1) Montrer que 𝑓 est continue au point 0 
2) Etudier les branches infinies de la courbe 𝐶  
3.a) On pose pour tous 𝑥 ∈ ℝ∗ et 𝑡 ∈ ℝ :  𝜑(𝑡) = (𝑒 − 1 − 𝑥)𝑡² − (𝑒 − 1 − 𝑡)𝑥² 
En utilisant le théorème de Rolle pour la fonction 𝜑 , montrer qu’il existe un nombre réel 𝑐 

de ]0; 𝑥[ tel que : 
²

=  

   b) En déduire la valeur de la limite 𝑙𝑖𝑚
→ ²

 

   c) Etudier la dérivabilité de 𝑓 au point 0 et interpréter le résultat obtenu 
géométriquement. 
4.a) Prouver que 𝑓 est dérivable sur les deux intervalles ]−∞; 0[ et ]0; +∞[ 
   b) Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ ℝ∗ et dresser le tableau de variations. 
5) Tracer la courbe 𝐶 . 

 


