Chapitre 6. Correction Ex 40 p 105

Une solution

1. La masse d’une molécule de citronellol est :

@ Aréme de rose

Lecitronellol, de formule brute C,gH,,0, estla molécule respon-
sable de I'ardme de rose. |l faut environ 4 tonnes de pétales
pour obtenir 1 kg d’huile essentielle de rose contenant 45 %
en masse de citronellol. Le seuil de détection olfactif est tel
que notre nez peut en détecter une masse aussi faible que
500 femtogrammes (5,00 x 10-13 g).

1. Exprimer puis calculer la masse m d'une molécule de
citronellol.

2. Exprimer puis calculer 1a quantité n de citronellol dans
m =1kg d’huile essentielle de rose.

3. Exprimer puis calculer le nombre N de molécules de
citronellol correspondant au seuil de détection olfactif

m(CmHzoO) =10 x mc + 20 x muy+ Mo

A.N. : m(C1oH200) = 10 x 1,99 x 107 kg + 20 x 1,67 x 107" kg + 2,66 x 1072° kg

m(C1oH200) = 2,59 x 107> kg

La masse de citronellol contenue dans 1kg d’huile essentiel est : m(CioH200) = 2,59 x 1072 kg

2. Meéthode 1 : partir des données

La masse mc: de citronellol dans m = 1kg
d’huile essentielle (qui contient 45% de
citronellol) est :

45 45
meit= (m) xXm = (E) x 1 kg =0,45 kg
Le nombre N(C;oH,,0) de molécules de
citronellol présentes dans cet échantillon de

Masse Mcitronellol €St :

ma:
N(C10H200) = —m(CIOCHltz(,O)
0,45kg
A.N. : N(CoHy00) = m: 1,7 x 10%4.

La quantité de matiere correspondante n de

citronellol correspondante :
n= N(C10H3200)
Ny
1,7 x 10%4
AN.:n= =2,9 mol.

~ 6,02 x 1023

La quantité de matiére de citronellol dans
1 kg d’huile essentielle est n = 2,9 mol

2. Méthode 2 : partir de la question et des connaissances

La quantité de matiére correspondante n de

citronellol correspondante :
_ N(€C10H200)
Ny
Le nombre N(C,,H,,0) de molécules de citronellol
présentes |’ échantillon de masse mgest :

m.:
N(C1oH200) = —m(Cw;Iltng)

La masse mq: de citronellol dans m = 1 kg d’huile
essentielle (qui contient 45% de citronellol) est :

n

45
Mejt = (m) xm

AN.:mae = (32) x1kg=0,45 kg

0,45kg 24
= = X
N(Clonoo) 2,59 % 10_25 kg 1,7 10 .
1,7 x 1024
N =G0z x10m - 29 mol

La quantité de matiere de citronellol dans 1 kg
d’huile essentielle est n = 2,9 mol

3. Le nombre N de molécules de citronellol de masse m(CioH200) présentes dans un échantillon de
masse Mt qetection= 5,00 femtogrammes = 5,00 x 1072 g = 5,00 x 107*€ kg est :

_ Mcit détection

m(C1oH200)"

A.N. : N= Tcitdétection _ 5,00 x 10"k g _
T m(C19H200) 2,59 x 10725 kg

1,93 x10°.

Le nombre N de molécules de citronellol pouvant étre détectée est au minimum de 1,93 x 10 °.



