1S Corrigé du DNS 5 pour le mardi 1 décembre 2015

Exercice 1:
Un solide est placé sur un plan incliné sur lequel il est immobile. En 1’absence de frottements, ce solide est soumis a trois
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forces : son poids, représenté par le vecteur P , laréaction du sol R et une force F exercée par un cable qui évite le
glissement du solide.

. A r , . By N\ B A .
Les trois vecteurs peuvent étre représentés dans un plan muni d’un repére orthonormé. P a pour coordonneées (0 ; — 10),
R est colinéaire au vecteur v (—=1; 3) et le vecteur 'F est colinéaire au vecteur (3;12).
Comme le solide est immobile, P+R+F=0.

1. Faire une figure

2. Justifier I’existence d’un réel k tel que les coordonnées de R sont (~k; 3K).

r—y . s . . . , e
R est colinéaire au vecteur v donc il existe un réel k tel que R =k v .

D’ou { ® = x X Par conséquent, { ® = k(1)
yr =kxyy YR =kx3
c'est-a-dire { Xr = k
Yr = 3K
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3. Déterminer les coordonnées des vecteurs R et F .

- ., . . . . — '
F est colinéaire au vecteur U donc il existe un réel k' tel que F =k'u .

Do {xfzkzxxg
Ve =K' xyy /
F =k i F =3k ’
Par conséquent,{xf x3 c'est—él—dlre{)iF 3k
YE =k'x1 r =k
BB, A g s 0+(_k)+3kl=0 {k=3kl {k:3kl
F’+R”F—0d°“{-10+3k+|<'=o 1 10+3x3k+k=0 <110k =10

— *k — 3k') *}(_3) *}(3)(1)
OrR(sk)etF(k. donc R 33 et F 1
. — (-3 — (3
Conclusion : R ( 9 ) et F (1)
4. Lanorme du vecteur F donne I’intensité, en newtons, de la force exercée par le cable. La déterminer.

IF = ez + ye2 =P+ =10

L’intensité de la force exercée par le cable est donc de /10 newtons.



Exercice 2

Les artificiers sont cachés du public par un mur de hauteur 2m, placé a
Im du point de lancement des fusées du feu d’artifice. Le public est a
100m du mur, derriére des barrieres de sécurité.

La trajectoire est un morceau de la parabole d’équation y = — = x2 + 3x
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ou v, est la vitesse de lancement en m.s ™. e 100m
Les longueurs sont en métres.
La fusée doit passer au-dessus du mur et retomber, en cas de non explosion en I’air, avant les barriéres de sécurité.

1. Lavitesse initiale v, peut-elle étre égale a:

a)

b)

5m.st

:—55—8x2+3x:—2x2+3x
La hauteur de la fusée a un metre de son point de lancementest: f(1)=-2x12+3x1=1
ou f est la fonction polyndme de degré 2 modélisant la trajectoire.

Donc 1 métre aprés son point de lancement, la fusée a une hauteur de 1 métre : elle ne passera donc pas au-
dessus du mur.

50 m.s™

= 0 oia=_Ly
y=—gpX +3x-—50x + 3X
f(l):—%x12+3><1=2,98

Donc 1 métre aprés son point de lancement, la fusée a une hauteur de 2,98 métres : elle passera donc au-
dessus du mur.

1
f(x)=0=>—%x2+3x=0 e x(—%X+3)=O

_ 1 _
< x=0 ou —50x+3—0

_ 1.
& x=0 ou —50x——3
< x=0 ou x=-3x(-50)=150
La fusée retombera donc a 150 métres de son point de lancement. Elle retombe donc derriéres les
barrieres de sécurité qui se trouvent a 101 métres du point de lancement.

25m.s™t?

= 30 e 2.

y=-o5X +3x——25x + 3x
- 2. 1 _

f(l)——25><1 +3x1=292

Donc 1 métre aprés son point de lancement, la fusée a une hauteur de 2,92 metres : elle passera donc au-
dessus du mur.

2
f(x)=0<:>f£x2+3x=0 o x( —X+3)=0

25 - 25
< x=0 ou —£x+3=0
25
< x=0 ou —A =-3
25

25
< Xx=0 ou x=-3x -
< x=0 ou x=375

La fusée retombera donc a 37,5 metres de son point de lancement. Elle retombe avant les barrieres de
sécurité qui se trouvent a 101 métres du point de lancement.



2. Quelles sont les vitesses initiales possibles ?

Pour que la fusée passe au dessus du mur: f (1) >2 < —5—02 x12+3x1>2

0

& —5—O>—1
V2
0

& 5—0<1
V2

0

2 2 s
=4 50 <v, car v,° est positif

e +fB0<v,  cary,est positif

fX)=0 —5—2x2+3x:0
0

50
& x(—ﬁx*':‘}j:o
0
© x=0 ou —5—02x+3=0
v

< x=0 ou ——x=-3

V2

_ - 0

< x=0 ou x--3x(—50)
3v02

< x=0 ou X_ﬁ

2

vV
Pour que la fusée retombe avant les barriéres : 5—8 <101l 3v02 <5050

2 5050
SV o<

0 73

/5 050
0< v, < 3
Si on regroupe les 2 conditions, on obtient : /50 < Vy <A\ /—5 0350

Soit v, doit étre compris entre 7,1 m.stet41,0m.s™.

car v, est positif



Exercice 3

Déterminer I’ensemble de définition et le sens de variation des fonctions suivantes.

1. f(x)=2-

3
Vx+1

\/;< est défini sur [0 ; + oo[, donc la fonction f est définie sur [0 ; + oo].

0 + o0 Justifications

Variation de x ~ 4/x

La fonction Racine
carrée est strict.
croissante

Variation de x ~ /x +1

f et f+kontles
mémes variations

Variation de x —

1
\x+1

1 f et % ont des
variations

contraires

Variation de x » — 3
X +1
(-3<0)

Sik<0,fetkxf
ont des variations
contraires

Variationde x — 2 — 3
x+1

f et f+k ontles
mémes variations

_ -3
2 g(X)_\/x2+x—20

Commencons par étudier les variations et le signe du polynéme x2 + x — 20 :

A=12-

4x1x(-20)=81

Le polyndme x2 + x — 20 admet donc 2 racines réelles :

X _—b—+/A
1

2a
Xl_—1—9
2
X1=—5

De plusa >0 (a=2), donc A@L

ot % _—b++/A

2a
et x2=_1+9

2
et X2=4

donc g est définie sur |— oo ; —5[ U ]4 ; + oo

etﬁz(%y+(%)20=2025

NII—‘

Variation de x = x2 + x— 20

\S\M /

Variation de X — \/xz +x-20

f et~/f ont les
mémes variations

O e

O
O

1

Variation de X » ———
\/xz +x-20

-3

Variation de X » ————
\/x2 +x-20

(-3<0)

Sik<0, fetkxf
ont des variations
contraires
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