
 
 
 

 
 

 
 

 
 

Etape 1 : Découverte du complexe enzyme-substrat 

Matériel à 
disposition 

• Documents 1, 2 et 3 ci-dessous 
• Logiciel en ligne LibMol  

Consignes :  

1- Avec les docs 1 et 2, proposer une explication à l’origine de la spécificité de substrat.  
2- Réaliser le schéma de la réaction enzymatique décrite dans le document 3. 

- Utiliser des symboles montrant la complémentarité de forme. 
- Le produit doit être différent du substrat. 
- La notion de site actif doit apparaitre. 

 
Document 1 : Rappel sur la structure des protéines  

(Une enzyme est une protéine) 
 

 Une protéine est caractérisée par un enchainement précis 
d’acides aminés, sa structure est linéaire en fin de traduction. 
 
 La protéine ne reste pas linéaire dans la cellule, elle se replie 
spontanément grâce à l’association d’acides aminés entre eux 
et acquière ainsi une structure tridimensionnelle. 
 
 La structure tridimensionnelle dépend donc de la séquence 
en acides aminés et chaque protéine possède une structure 
tridimensionnelle qui lui est propre. 

 
 

 
 
Document 2 : L’amylase et son substrat 
observables avec « LibMol » 
 
L'amylase est une enzyme requise pour 
l’hydrolyse des glucides à longue chaîne, comme 
l'amidon, en unités plus petites : essentiellement 
le maltose (dimère de glucose). 
Il existe 2 types d’amylase : l’amylase salivaire 
dans la salive et l’amylase pancréatique produite 
par les cellules exocrines du pancréas. 
 
Pour catalyser la réaction d’hydrolyse, l’amylase 
doit se fixer à l’amidon.  
Cela forme un « complexe enzyme-substrat » 
 
Vous pouvez observer ce complexe en suivant le 
protocole LibMol de la page suivante. 

PROBLEME 1 : Comment expliquer la spécificité des enzymes ? 

TP n°13 Les propriétés des enzymes : la spécificité 
Explication  1ère Spé 
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Protocole pour observer le complexe amylase-amidon : 
 

• Ouvrir le navigateur internet et chercher le logiciel en ligne « LibMol » 
• Rechercher dans la librairie de molécules, une molécule d’amylase combinée à de l’amidon, l’afficher. 
• Passer à l’onglet commande : sélectionner les molécules (protéine ou sucre), choisir leur mode de 

représentation et les colorer : 
- Choisir un mode de représentation qui montre bien la forme externe des molécules. 
- Colorer l’enzyme (l’amylase) et le substrat (l’amidon) de deux couleurs bien différentes 
- Observer les relations entre l’enzyme et le substrat. 

 
 
Document 3 : Déroulement de la réaction enzymatique 
 
Au cours de la réaction, la complémentarité de forme entre une enzyme et son substrat permet leur association 
étroite : le substrat vient se loger dans une région en forme de creux de l’enzyme.  Cela permet la formation 
d’un complexe enzyme-substrat. Ce complexe est transitoire : il se dissocie une fois la réaction réalisée en 
libérant l’enzyme et les produits de la réaction. 
 

Enzyme + Substrat        Complexe Enzyme-Substrat        Enzyme + Produits 
 
La région de l’enzyme en contact avec le substrat est appelée « site actif. » 
 
 
 

 
 
Un patient présente des troubles digestifs à cause d’une amylase mutée. Son étude va permettre de 
comprendre l’importance des acides aminés qui forment le site actif. 
 

Etape 2 : Importance du site actif 

Consigne :  
1- Comparer l’amylase « normale » et l’amylase du patient sur LibMOL : Suivre le 
protocole ci-dessous. 
2- Exploiter les résultats pour répondre à la problématique. 

 
Protocole pour comparer les sites actifs des complexes amylase-amidon : 

 
• Ouvrir deux onglets dans le navigateur avec le logiciel « LibMol » 
• Dans le premier afficher l’amylase pancréatique porcine en complexe avec l’amidon 
• Dans le second, afficher l’amylase humaine mutée (elle n’existe pas en complexe) 
• Vous allez paramétrer chacune pour pouvoir comparer les deux amylases, afin de trouver la cause du 

dysfonctionnement. Pour cela :  
a) Commencer par afficher l’amylase en ruban, gris et l’amidon en sphères rouges. 
b) Dans l’onglet séquence, cliquer sur « Aucun » en bas, pour tout désélectionner. 
c) Sélectionner les dix acides aminés du site actif (voir liste dans le tableau ci-dessous) et les afficher 

sous forme de sphères jaunes. 
d) Notez leur nom (code 3 lettres) dans le tableau. 
e) Chercher la différence entre le site actif de l’amylase normale et celui de l’amylase mutée. 
f) Quand vous l’avez trouvée, changez sa couleur en rose, appelez le professeur pour vérification. 

 
Le site actif de l’amylase est composé des 10 acides aminés suivants : 

AA N° 58 59 62 63 151 197 233 299 300 305 

Normale           

Mutée           
 

PROBLEME : Quelle est l’importance de la forme du site actif ? 


