Devoir maison n°8 - corrigé < In[x(x-2)]=In3

& x(x-2)=3
EXERCICE 1 : PROPRIETES ALGEBRIQUES DE LA FONCTION 1 & x2-2x-3=0  x,=-1 estracine évidente de ce trindme s
1. Exprimer chaque nombre en fonctionde /n 2, in3 on en déduit x, =3 ;or —1¢E
a) ln(gjﬂn(gj: In2-In3+mIn3-In8=In2-3In2=-2In2 On conclut : In(x)+In(x-2)=In3 < x =3
b) In(13)=In(10)=In Jis “In 15 _ In 3. 1(1n3 _In2) b. In[x(x—2)]=1In3 L’équation existe pour tout x tel que x(x —2) >0
J10 10 2) 2 11 s’agit de la forme factorisée d’un trindme dont les
racines sont 0 et 2. Le trindme est positif a I’extérieur de
2. Simplifier I’écriture du nombre. ses racines. B = ]—o0; 0[]J2; +oof
3
a)In(72)-21In (zij +1n(+/108) = In(32x2*) - 21n [3—8} + 1 In(3’ x2%) Résolvons dans E 1’équation :
256 2) 2 Pour tout x €] —o0; 0[UJ2; +0[ : In[x(x—2)] =1In3
=21n3+3In2-6In3+16In12+>1n3+1n2 © x(x-2)=3
2 & x?-2x-3=0 < x =—1ou x =3 (d’aprés question a)
:201n2—§ln3 On conclut : In[x(x—2)]=In3 < x =—loux =3: [¥={-13}
2
4) 1 2. (9 22) 1 2. (32
b)In (5) 5 In(36) + 3 In (E) =In (;) 5 In[(3x2)"] + 3 ln(zj c. In(2x-3)=3 L’équation existe pour tout x tel que (2x—3) >0 : E= ]%;+oo[

=2ln2—21n3+1n3+1n2+§x21n3—§ln2 Résolvons dans E I"équation :

Pour tout x e ]§;+oo[ : In(2x-3)=3

7 1
=3zn2+3in3 & Ih2x-3)=In()
& 2x-3=¢

2 3 B 1 1 e+3 , e+3 3
c)ln(2@)+ln(ex/g)—1n(4)+]n - +1n(\/2)+1n(e)—2—ln2+1ne+lne+51ne—21n2+1n2—2+5+3—2 o x= valeur approchée de ~ 11,543 > =

e 2 2

1 1 e +3
:ln2+1+1+5—21n2+1n2—2+5+1 Onconclut: In(2x-3)=3 < x=
=2
d. 10-5In(x-5)=0 L’¢équation existe pour tout x tel que (x —5) >0  E = ]5;+o0[
3. Ecrire I’expression sous la forme /n A. )
a)ln 7 +1In 2 +In 2= In TX2%5 ) _ In 7 ?éwlvons dansSE 1,équaltz)onS:l 5)=0
> 5 4 2X5x4 n our tout x € ]5;400[ : 10-5In(x—-5) =
1 < In(x-5)=2
b)ln(5)73ln(2)+ln(6): In5-In8-In10=In5-(In8+mn10)= IH[S IOJ < In(x-5)=Iné’
X
5 | & x-5=¢
=In =In| - |=-4In2 o x=e"+5 valeur approchée de ¢* +5 ~ 12,389 >5
8x5x2 2
. o ) ) Onconclut: 10-5In(x-5)=0 < x=e"+5
4. On sait que /n 2~0,7. En déduire, sans calculatrice une valeur approchée de :
a) In(4)=2In2~1,4 b) In(8)=3In2~2,1
o) In 1 = In16=-In(2*)=-4In2~-2,8 2. Résoudre chacune des inéquations : . . .
16 a. In(x—3)+In(x—1)>3In2 L’inéquation existe pour tout x tel quex—3 >0etx—1 >0

E=]3:+
d) ln(\/g):%lnS:%x3ln2zO,7+O,35zl,OS 135+l

Résolvons dans E I’inéquation :
EXERCICE 2 : RESOLUTION D’EQUATIONS OU D’ INEQUATIONS
1. Résoudre chacune de ces équations :
a. In(x)+In(x—2)=1n3 L’équation existe pour tout x tel quex >0etx—-2 >0: E=]2;+o [ < In[(x-3)(x—D]>In8
& (x-3)(x-1)>8
& x2-4x+3>8

Pour tout xe€] 3; +oo[ : In(x—3)+In(x—1)>3In2

Résolvons dans E 1’équation :
Pourtout x€]2; +o [ : In(x)+In(x—2)=In3



& x2—4x-5>0  x, =-1 estracine évidente de ce trinome s
on en déduit x, =5
Le trindme est positif a D’extérieur de
ses racines. s = ]—o0;—1[\U]5;+oo]
S=sNE = 15;+o0]

Onconclut: In(x-3)+In(x—1)>3In2 < x >5 : [¥= 15+

b. In[(x=3)(x—1)]>3In2 L’inéquation existe pour tout x tel que (x —3)(x — 1) >0
I s’agit de la forme factorisée d’un trindme dont les
racines sont 1 et 3. Le trindme est positif a I’extérieur de
ses racines. E = ]—o0;1[U]3;+o0]

Résolvons dans E I’inéquation :
Pour tout x € ]—o0;1[U]3;400[ : In[(x—3)(x—=1)]>3In2
< In[(x-3)(x—1D]>1In8
< (x=3)(x-1)>8
& x2-4x+3>8
<& x2—4x-5>0  Le trindme est positif a I’extérieur
de ses racines. s = ]—o0;—1[U]5; +o0[

F=sNE = ]—00;—1[U]5; +oo[

Onconclut: In(x—-3)+In(x—1)>3In2 < xe |—-o0;—1[U]5;+o0] : l‘/= ]700;7l[u]5;+oo[|

c. In(2x-3)>2 L’inéquation existe pour tout x tel que (2x —3) >0
3
E=]=;+0
] 3 [
Résolvons dans E I’inéquation :
Pour tout x e ]§;+oo[ : In(2x-3)>2
& In(2x-3) > In(e®)

o 2x-3>¢°
e +3 e +3 3

S x> valeur approchée de ~ 5,195 > 5
3 2
On conclut: In(2x-3)=3 o xS 3 5/’:]623;%0[
d. n3-x)+2>0 L’inéquation existe pour tout x tel que (3 —x) >0
E=]-00;3

Résolvons dans E I’inéquation :

Pour tout xe ]—o0;3[ : In(3-x)+22>0
In3-x)>-2
In(3-x)>1In(e?)
3-x>e?

=
=
=
& x<3-¢? valeur approchée de 3—e? ~ 2,865 <3

Onconclut: ImB-x)+2>0 < x<3-¢7 D =1-m;3-e7]

Soit f et g les fonctions définies respectivement par f(x)=In(4x-1) et
g(x)=In(7-4x).

Voici les courbes représentatives de f et g obtenues & I’écran de la calculatrice
(fenétre: 0<X<3 -3 <Y< 3).

a. Ensemble de définition de f: f est définie pour tout x tel que (4x — 1) >0
' 1
9= 1 el
Ensemble de définition de g. g est définie pour tout x tel que (7 —4x) >0
7
Dg =10l

b. fO)=In3
g()=In3

S = g(1) =1In3 donc les courbes €ret €, se coupent en un point 4 de
coordonnées A(1 ; In3)

c. D’aprés le cours, on sait que les fonctions u et In # ont mémes variations.
fest donc croissante et g est décroissante.
. 7
Graphiquement f(x)>g(x) < xe ]1;2[
d. Résolvons algébriquement f(x) > g(x).

L’inéquation existe pour tout x tel que (4x — 1) >0 et (7 —4x) >0
. 17

E=9n Yg=|—;—

f g } 2 4[

Résolvons dans E I’inéquation :

Pour tout x € }i,g[ T f(x)>g(x)

& In(4x—1)>In(7 - 4x)
< 4x—-1>7-4x
< 4x+4x>T7+1
< 8x>8
< x>1
) 7 ‘ 7
On conclut : fx)>gkx) < }I;Z[ : E//:}I;Z[




