
 الأستاد: صومادى          المجموعات الميكانيكية المتدبدبة                 التانوية التأهيلية: ابن هانى

 

 المجموعات الميكانيكية المتدبدبة :( 1
 

 تعريف ( 1.1
 

 ...........................................................................................  كم ظسى أٔ يعًٕػح أظساو ا يٛكاَٛكٛا حزايرذتذتَسًٗ       

......................................................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................... حزكح دْاب ٔ إٚاب ٔاحذج ذسًٗ     

 

 أمثلة لبعض المتدبدبا ت الميكانيكية :( 1.1

 

 ُثسٛػانٕاص ان  :........................................................................................................................................ 

 ًُزٌ نا ٕاصان    :........................................................................................................................................ 
 ُُٕاسٌان ٕاصان   :........................................................................................................................................ 

 ٙانه انُٕاص    : ........................................................................................................................................ 
                                ........................................................................................................................................ 

 

 

 

 مميزات الحركة التدبدبية :( 1.1
 

 كم حزكح ذذتذتٛح ذرًٛش تًاٚهٗ:
 

 ٕاسٌ انًسرمز: يٕظغ انر............................................................ 
                                ............................................................             

  : انذٔر انخاص........................................................................  

كًمهٕب  f0. َؼزف أٚعا انرزدد انخاص (s)ٔٔحذذّ ْٗ   T0َزيش نّ ب 

0        .(Hz)ٔحذذّ        انذٔر انخاص.   
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  : انٕسغ................................................................................. 
           ................................................................................. 

           ................................................................................................................................................... 

 

 الميكانيكية:خمود التدبدبات  1.1        

 

 أ( ذؼزٚف:            

 

 ................................................................... عَلاح .سًا يرذتذتا ػٍ يٕظغ ذٕاسَّ انًسرمز َٔحزرِظفٗ انٕالغ ػُذيا َشٚح 

 ...........................ْٔٗ َاذعح ػٍ ٔظٕد  ..................................اْزج ظَسًٗ ْذِ ان .....................................................

 



 ًٚكٍ ذصُٛف الإحركاكاخ إنٗ صُفٍٛ:

 ...............................................................................................................................................الإحركاكاخ انًائؼح: 

 ...............................................................................................................................................الإحركاكاخ انصهثح: 

 

 ًح انخًٕد:ظب( أَ        

 دراسة النواس المرن :( 2
 تدكير: توتر النابض.( 1.1    

T ، َزيشْا غانثا تانًرعٓح ّفطزتذٕذز انُاتط ْٗ انمٕج انرٗ ٚطثمٓا َاتط ػهٗ ظسى يؼهك     


 . 

Tنذُٚا:                                                          k x i
 

        :يغk ًٗصلاتح انُاتط ٔحذذٓا  ذسN/m . 

   T


 ذسؼٗ دائًا لإرظاع انعسى نًٕظغ ذٕاسَّ نذا َسًٛٓا لٕج إرذذاد. 

 

 دراسة النواس المرن: نشاط.( 1.1    
 

يصثد فٗ غزف َاتط دٖ نفاخ  mَؼرثز َٕاسا يزَا أفمٛا يكَٕا يٍ خٛال كرهرّ 

  َثّ.ٔيٕظٕع فٕق َعذ ْٕائٗ أفمٗ كًا ٚثُّٛ انشكم ظا kغٛز يرصهح ٔصلاترّ 

تؼذ ذشغٛم انًؼصفح انٕٓائٛح، َشٚح انخٛال افمٛا ػٍ يٕظغ ذٕاسَّ انًسرمز 

 شى َحزرِ. فرصثح نّ حزكح ذذتذتٛح غٛز يخًذج. xmتًسافح 

 

 انًؼادنح انرفاظهٛح :( أ
 

 : أظزد انمٕٖ انًطثمح ػهٗ انخٛال 

    ..................................................................................................................................................................... 

    ..................................................................................................................................................................... 

    ..................................................................................................................................................................... 

 

  ٍفٙ يؼهى )ترطثٛك انمإٌَ انراَٗ نُٕٛذR(O,x,y,z تٍٛ أٌ انًؼادنح انشيُٛح نحزكح  يزذثػ تًزظغ أرظٙ َؼرثزِ غانٛهٛا 
 

انعسى ذكرة كانرانٗ:                         
 
 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 
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 غثٛؼح انحزكح : ب(

 

 ................................................................................................فٗ غٛاب الإحركاكاخإسرُرط غثٛؼح انحزكح نهخٛال :

 

 ؼادنح انشيُٛح:حم انًؼادنح انرفاظهٛح : انًض( 

 

 نًؼادنح انشيُٛح نهحزكح ٚكرة كانرانٗ: ٔانذٖ ٚسًٗ افٗ انزٚاظٛاخ حم انًؼادنح انرفاظهٛح 

   

( )x t :  ،٘الإسرطانح ْٔٙ يمذار ظثزmX <) t(x < mX-  ٚؼثز ػُٓا تانًرز ٔm . 

mX  ٔسغ انحزكح، ٔ ْٙ انمًٛح انمصٕٖ نلاسرطانح، ٔحذذّ انًرز :. m 
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 نطٕر انخاص نهحزكح ػُذ انهحظح : ا. t  

0T   انذٔر انخاص نهحزكح، ٔحذَّ انراَٛح :. s  

  0: انطٕر ػُذ انهحظح=t ( ٌٔحذذّ انزادٚا ،rad ) 
   

 : انرًرٛم انًثٛاَٗ نهًؼادنح انشيُٛحد( 
 

شى   φ   ٔxm  ٔT0إػرًادا ػهٗ انرًصٛم انًثٛاَٗ انرانٗ حذد : فُحصم ػهٗ انًُحُٗ ظاَثّ. tيٍ تذلانح انش xًَصم ذغٛزاخ الإسرطانح 

 . x(t)إسرُرط ذؼثٛز 
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................................................................................................. 
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................................................................................................. 

  

  0Tذؼثٛز انذٔر انخاص ِ( 
 

 :يزذٍٛ ٔذؼٕٚعٓا فٗ انًؼادنح انرفاظهٛح انساتمح إسرُرط أٌ ذؼثٛز انذٔر انخاص ٚكرة كانرانٗ  x(t)تئشرماق ذؼثٛز 
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......................................................................................................................................................................... 
 

 ذطثٛك:

 kَٔاتط كرهُّ يًٓهح ٔصلاترّ  G,يزكش لصٕرِ  m=0.5kgكرهرّ  (S)َؼرثز َٕاسا يزَا أفمٛا ٚركٌٕ يٍ ظسى صهة          

 . t=0َشٚح انعسى ػٍ يٕظغ ذٕاسَّ َٔحزرِ تذٌٔ سزػح تذئٛح ػُذ انهحعح {.1انٕشٛمح }ا
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 ح انشيٍ .ذًصم انٕذٛمح أػلاِ ذغٛزاخ إسرطانح انًرذتذب انًحصم ػهّٛ تذلان

  . (S)أذثد انًؼادنح انرفاظهٛح نحزكح  (1
 : 1تئسرغلانك نهٕذٛمح (2

 أٔظذ ذؼثٛز انًؼادنح انشيُٛح نحزكح انعسى . .2.1
 .  kإسرُرط لًٛح صلاتح انُاتط  .2.2

  ..  انذٔر انخاص نهًرذتذب T0. حٛس  t=T0/2فٗ انهحعح  (S)أحسة شذج انمٕج انرٗ ٚطثمٓا انُاتط ػهٗ(  3

 عسى. أحسة لًٛرٓا ػُذ يزٔر انعسى نلأٔل يزج يٍ يٕظغ ذٕاسَّ انًسرمز.(  أكرة ذؼثٛز سزػح ان44

  .t=T0/2(  أحسة ذسارع انعسى ػُذ انهحظح 5

  

 أظٕتح:
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......................................................................................................................................................................... 

 

 ( ظاهرة الرنين الميكانيكى:6

 

 ( الدبدبات القسرية:1.1  

 

انطالح انًثذدج  ترؼٕٚط (يخًذج  غٛزصٛاَرٓا ) ظؼهٓا  ًٚكٍذؤشز الإحركاكاخ ػهٗ انرُثذتاخ انًٛكاَٛكٛح فرصثح حزكرٓا يخًذج. ٔ      

حٛس فٙ ْذِ انحانح ٚفزض . حزكرّ دٔرٚحذكٌٕ زتػ انًرذتذب انًٛكاَٛكٙ تعٓاس ًُٚحّ انطالح انلاسيح نكٙ ت رٛعح انلإحركاكاخ َ

 ػهٗ انًرذتذب فُٛعش ْذا الأخٛز ذذتذتاخ ذسًٗ لسزٚح.  Teانعٓاسدٔرِ 

 . Resonateurتح تانزَاٌ ٔ انًعًٕػح انًرذتذ،  Excitateurتانًصٛز انعٓاس  فٙ حانح انذتذتاخ انمسزٚح ٚسًٗ
 

 ( ظاهرة الرنين الميكانيكى:1.1    

 

 هٗ ظاْزج انزٍَٛ انًٛكاَٛكٗ.ػَحصم  T0ٚمارب دٔر انزَاٌ  Teدٔر انًصٛز   ػُذيا ٚكٌٕ     

 .ػُذ حذٔز انزٍَٛ ذرذتذب انًعًٕػح تٕسغ لصٕٖ


